A Trust Region Method Based on Interior Point Techniques for Nonlinear Programming by Byrd, Richard H. et al.
HAL Id: inria-00073794
https://hal.inria.fr/inria-00073794
Submitted on 24 May 2006
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
A Trust Region Method Based on Interior Point
Techniques for Nonlinear Programming
Richard H. Byrd, Jean Charles Gilbert, Jorge Nocedal
To cite this version:
Richard H. Byrd, Jean Charles Gilbert, Jorge Nocedal. A Trust Region Method Based on Interior Point









ap por t  
de  r ech er ch e 
INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE
A Trust Region Method
Based on Interior Point Techniques
for Nonlinear Programming








  !"$#	" &%'(")*+,(-.































Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)
Téléphone : (33 1) 39 63 55 11 – Télécopie : (33 1) 39 63 53 30
   5 +   (" +2)"  ,)
/0"     3(  )*- +D(" ¾^   




0|~}¯zxOtu}µzo0f0¯xOw¥t¥z¿o<zp tu}0¯xOw¥t¥z~° Ç o<wuvdt ¶²<t o0vdz<z{oÉ·dvÈ0|~npnpov	}	ooUNzo0}	tu|~} 	o0YnU¶
zk	|?	o0,	op |tu}µztu}¯z0tuo0v	{+	tunfxOwuo0Éw |~dz{tunYtu(xOz{tu|~}È}	|~}³0|~}¯·¯oU	o~° Ç op}	|~vd·¯o<w xOwu~|~t¥zk	npo
vdz{t¥w¥tuo'wyx {|~~xnpnfxOz{tu|~}LË¼vHx	xOz{tu«Nv	o4sNv	00o0({t¥·¯oÈ(v	½v	}	oB(vdt¥zoÈ	oÈ	{|~©dwum0npo0¶²©Hx{tum0{o~°
So0fzo0^k	}dtu«?v	o0É	o0É0tu|~}		o½0|~}gx}	0o®xv	{o0}µzwyx³{|~©	v	zo0o	o0Dt¥z0xOz{tu|~}	Do<zD o0{npo<z
w vdz{t¥w¥tu(xOz{tu|~} 	o00t¥·0o0Yo00|~}		o0 ° }	oÉx}HxOw¥N(oD	owyx½0|~}µ·¯o0{~o0}	0oÉ	oÉ0o<z{zoÉ}	|~vd·¯o<w¥wuoDnU¶
zk	|?	oo0z	0o0}¯z0o~°
! Å   Ã ¢#" 
























v	©N{o0<zz| )+* #&%,'.-0/)1 #&%('23/54 ¯° 6
¹k	o0{o "87:9;< 9=4 )* 7:9 ; < 9> * x}	?) 1 79 ; < 9> 1 x{o½np|?|zkR¦:v	}	<z{tu|~}	 °?@´
tu}¯z{|N	v	<tu}	{wyxA·~xtyx©dwuo0¹´o|~©dz(xOtu}¿zk	o¦:|w¥wu| ¹ltu}	D	{|~©dwuo0n tu}¿zk	o.·~xtyx©dwuo0 % x}	CB¯»! "$#&%,'
v	©N{o0<zz| ) * #&%('D-0/)1 #&%('FE B -0/BHG /5I
¯°÷
J·¯o0}Dzk	|~v	~kzk	o¼~o0}	o0xOw tu}	o0«NvHxOw¥t¥z²D0|~}	{zxOtu}¯z)1 #&%,'K23/ kHx ·¯o¼©o0o0}{o0dwyx0o0É©¯zk	o"{tunpdwuo
© |~v	}		LBG / »d¦:|~{n,vdwyxOz{tu|~}M¯°÷ tuxl0|~npdwuoUxN¯° 6 tu}zkHxOzºzk	oo<zl|¦x<z{t¥·¯o0|~}	zxOtu}¯zO |~D¨0o0{|B{wyxA? O xOzDzk	o|wuvdz{tu|~} }	o0o0	Éz|B©o¿tu	o0}¯z{t Ho0*°xOzk	o0zkHx} v	{tu}	 x} x<z{t¥·¯o
o<zx		{|¯x(k8éQP	»ªRi» ¹ o½¦V|w¥wu|¹ zk	ozxOzo0R|¦.tu}µzo0tu|~D|tu}¯znpo<zk	|N	=×(o0o¿¦V|~oU	xnpdwuoé\N»Nd»gx}	Éx|N<tyxOzo¹lt¥zkS¯°÷¸zk	o¦V|w¥wu|¹ltu}	©Hx{tuo0´	{|~©dwuo0natu}zk	o"·~xtyx©dwuo0 % x}	TB
! "$#&%,'UMV > 1W X Y[ZF\  B6]
X!^
v	©N{o0<zlz| ) * #&%('D-0/)1 #&%,'FE B -0/54
¯°ÿ+
¹k	o0{o V`_3/ tuºx+o0}HxOw¥z²ÉHxxnpo<zo0"x}	É¹k	o0{ozk	o¼·¯o0<z|~LB -8# B ] Z
^




jlk	o¼nfxOtu}D~|¯xOwF|¦*zkdtu Hxo0 tuªz|	{|~ |~o.xz{v	z´{o0tu|~}xOwu~|~t¥zk	n¿»d©Hxo0D|~}Éo0«Nv	o0}¯z{tyxOw
«?vHx	xOz{tu	{|~~xnpnYtu}		»N¦V|~ H}	dtu}	+x}Dx		{|0dtunfxOzo¼|wuvdz{tu|~}pz|¯°ÿ+¦V|~ d	o0 V °¸jlk	o"xOwu~|O¶
t¥zk	n  x}© oªx	dw¥tuo0+{o0o xOzo0dw¥z|"	{|~©dwuo0nc¯°ÿ+U»\¦:|~S	o00{o x{tu}	·~xOwuv	o0[|¦ V »\z|x		{|0dtunfxOzo
zk	o|wuvdz{tu|~}|¦zk	o|~tutu}HxOw[	{|~©dwuo0nd¯° 6U°

 'o©o0tu}f©¯ptu}µz{|?	v	<tu}	|~npo}	|z(xOz{tu|~}x}	f©¯p{z(xOz{tu}	,zk	o H{{z¶²|~{	o0 |~dz{tunfxOw¥t¥z²0|~}	dt ¶
z{tu|~}	l¦:|~ºzk	o©Hx{tuo0	{|~©dwuo0n¿°ªjlk	oÊx~x}	tyx}½|¦¯°ÿ+´tu
 #&%[4 B 4 * 4 1 '-0"$#&%,'U V > 1W X Y[ZF\  B ]
X!^
E a* ) * #&%('FE a1 # )1 #&%,' E B 'A4 ¯° q 
¹k	o0{o  * 9 > * x}	  1  9 > 1 x{o¼zk	o Êx~x}	~on,vdw¥z{tudw¥tuo0{"0|~{{o0 |~}	dtu}	+z|+zk	o¼o0«?vHxOw¥t¥z¬
x}	tu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬0|~}	{zxOtu}¯z° ¤ z"x}|~dz{tunfxOwÊ(|wuvdz{tu|~} #&% 4 B ' |¦¯°ÿ+´¹ okHx ·¯o	
 #&% 4 B 4 * 4 1 'D-  "$#&%,'(E * #&%,' * E 1 #&%(' 1 -0/ ¯°  #&% 4 B 4 * 4 1 '-8ULV Z E 1 -0/54 ¯°ÿ+
¹k	o0{o * #&%,'D-  ) ] Z ^* #&%,'A4IIIQ4  ) ] > * ^* #&%(' 4  1 #&%,'D-  ) ] Z ^1 #&%,'A4III64  ) ] > 1 ^1 #&%,' ¯° 
x{o.zk	onfxOztu0o0"|¦¸0|~}	{zxOtu}µz~xdtuo0}¯z» x}	¿¹k	o0{o
 -  °°°

!#"$ 4  -% B ] Z
^
° ° ° B ] > 1
^ !#"$ I ¯°ÿ+
 'op x}®}	| ¹a©o0tu}­zk	op	o0t¥·xOz{tu|~}B|¦ªzk	op}	o<¹LxOwu~|~t¥zk	n¿°pjÊ|¿{tunpdw¥t¥¦V½zk	op	{o0(o0}¯z(xOz{tu|~}
¹ o	o H}	o &
-(' % B*) 4 +# & 'D-0"$#&%('UMV > 1W X Y[Z \  B ]
X ^
4 ¯°ÿ+
,R# & '.-(' )* #&%(')1 #&%,' E B-) 4 ¯° QP+
x}	¿{o<¹t¥zozk	o©Hx{tuo0	{|~©dwuo0n ¯°ÿ+lx
  +# & '
(v	©No0<zz| ,R# & '.- /5I ¯° ~6 'o,}	|¹&x	dw¥¿zk	o+o0«Nv	o0}¯z{tyxOw¸«?vHx	xOz{tu+	{|~~xnpnYtu}	npo<zk	|? ×o0o¦:|~"oUHxnpdwuo éQPd»ºz|
zkdtu	{|~©dwuo0n¿° ¤ z"x}t¥zo0xOzo
&
»	¹´o~o0}	o0xOzo,xpdtudwyx0o0npo0}µz. - ' . 	.  )
©¯|w¥·Ntu}	pzk	o«?vHx	xOz{tu	{|~~xn
!  +.# & 'ba . E Z/ . a10 .v	©N{o0<zlz| 2 # & 'ba . E,6# & '.-0/54 ¯° \

¹k	o0{o 0 tuºzk	o ¼o0{tyx}|¦Szk	o Êx~x}	tyx}|¦[zk	o.©Hx{tuo0l	{|~©dwuo0n ¯° ~6 ¹lt¥zk{o0 o0<zºz| & »
x}	¹k	o0{o 2 a tulzk	o¯x0|~©dtyx}½|¦ , x}	¿tut¥·¯o0}©µ2 # & ' a - '  * #&%,'ba / 1 #&%,' a  ) I ¯° +
|zo.zkHxOz ¯° ~6´tu¸{v	{z"xY{o0{z(xOzo0npo0}¯z¼|¦:¯°ÿ+U» x}	¿zkµv	"¦V{|~n ¯°  O ¯°ÿ+l¹ okHx ·¯ozkHxOz0  /	  #&%[4 B 4 * 4 1 'D- '  /	#	  #&%[4 B 4 * 4 1 ' // V  / ) I ¯°  q 
jÊ||~©dz(xOtu}0|~}¯·¯o0{~o0}	0o¦V{|~n {o0np|zo{z(xz{tu}	f|tu}¯z »Hx}	z|xOw¥wu| ¹¾¦:|~ºzk	o xo.¹k	o0} 0
tu}	|z,|~{t¥z{t¥·¯op	o H}dt¥zoptu}³zk	op}?vdw¥wªHx0of|¦ 2 a »*¹ oftu}¯z{|N	v	0oDxÉz{v	{z{o0tu|~}'0|~}	zxOtu}¯z,tu}¯° \´z|p|~©dz(xOtu}zk	o(v	©		{|~©dwuo0n
!  +.# & ' a . E Z/ . a 0 .v	©N{o0<zlz| 2 # & ' a . E,6# & '.-0/54
 . 
 2TI ¯° 6




±¬z´tu¹ o<w¥w N}	| ¹} ÿOq*zkHxOzlzk	o,0|~}	{zxOtu}¯z"tu}`¯° 6º x}¿© o.tu}	0|~npHxOz{tu©dwuo{tu}	0o.zk	o{zo0	. (xOz{tu{¦VNtu}	zk	o.w¥tu}	o xl0|~}	zxOtu}¯z"nfx É}	|zºw¥tuo.¹lt¥zkdtu}zk	o.z{v	{z{o0tu|~}¿©HxOw¥wi°´sNo<·¯o0xOwSnp|?dt d¶
 xOz{tu|~}	"z|S¯° 6"kHx0·¯o+© o0o0}	{|~ |~o0½z|Dnfx~ozk	o,0|~}	zxOtu}¯z.0|~}	{tu{zo0}µz  d» q	»~6i»Fx}	½tu}






tu} ¯° 6fx¹ o<w¥w.xf |~({tu©dwuo~° j[|B0|~np	vdzo½zk	o·¯o0z{tu xOwzo0 »´¹ o(k	|N|~o½xB0|~}¯zx<z{tu|~}
Hxxnpo<zo0 /  ×(x  -0/5I zkHxOzº	o<zo0{nYtu}	o0´zk	o"nfxOw¥wuo0 z{v	{z´{o0tu|~}Dxdtuv	  »?x}	zk	o0}½x		{|0dtunfxOzo<w¥|w¥·¯o.zk	o	{|~©dwuo0n   




 2T4 ¯° +
¹k	o0{o 

 	o0}	|zo0zk	o Jv	<w¥tu	o x} ×|~  / "}	|~{n¿°,jlk	o+·¯o0z{tu xOw{zo0!½	o<zo0{nYtu}	o0k	|¹§¹ o<w¥w
zk	o¿w¥tu}	o x0|~}	zxOtu}¯zÉtu} ¯° 6Y¹lt¥w¥w¼© o½(xOz{tuHo0*°  'o}	| ¹ 0|~np	vdzozk	o½z|z(xOw{zo0 . ©µ
x		{|0dtunfxOzo<w¥|w¥·Ntu}	Yzk	o¦V|w¥wu|¹ltu}	np|Ndt H xOz{tu|~}|¦¯° 6
!  +.# & ' a . E Z/ . a 0 .v	©N{o0<zlz| 2 # & ' a . - 2 # & ' a 
 . 
 2TI ¯° 6
jlk	o0|~}	{zxOtu}µz ¦:|~zkdtu v	©		{|~©dwuo0nx{oxOw¥¹´x0d´0|~}	{tu{zo0}¯z#"N¦:|~oUHxnpdwuo . - +tu´xOw¥¹´x N ¦Vo x\¶
{tu©dwuo~° ÊxOwuo0o~»$|N0o0HxOwx}	Éwyx}µzo0}	¯x é66	o00tu©o¼x}t¥zo0xOz{t¥·¯o	{|N0o0	v	{o"¦:|~ x		{| NtunfxOzo<w¥
|w¥·Ntu}	 #  I  % ' tu}¿zk	o x(o.¹k	o0}¿zk	o}µv	n© o0|¦[·~xtyx©dwuo0ltulwyx{~o~°

 'o¼}	| ¹`}	o0o0z|+	o0<tu	ot¥¦Szk	o"ztyxOwF{zo0 . |~©dz(xOtu}	o0É¦V{|~n ¯° 6(k	|~vdwuD©o¼x00o0dzo0*»	x}	
¦V|~ zkdtuº	v	{ |~(o"¹´otu}µz{|?	v	0oxnpo0t¥zl¦:v	}	<z{tu|~}D¦:|~ zk	o©Hx{tuo0l	{|~©dwuo0n ¯° ~6U° ×o0 xOw¥w zkHxOz
|~v	.|~©No0<z{t¥·¯ofxOz.zkdtu{z(x~oYtu¼z||w¥·¯oYzk	oY©Hx{tuo0	{|~©dwuo0n ¦V|~x d	o0·~xOwuv	op|¦zk	op©Hx{tuo0




 '.- +# & ' E  
 ,R# & ' 
 4 ¯° +
¹k	o0{o  _ / tux 	
5
<°+s?tu}	0oYzk	o Jv	<w¥tu	o x}³}	|~{n tu}­zk	oYo00|~}	­zo0{n tu.}	|z
«NvHx{o0*»gzkdtu.npo0t¥z.¦Vv	}	<z{tu|~}tu.}	|~}N¶²dt 	o0{o0}µz{tyx©dwuo~°±¬z"tu.xOwu|DoUHx<z¼tu}½zk	oYo0}	o,zkHxOzt¥¦  tu
~{o xOzo0,zkHx}Rx0o0z(xOtu}Bzk	{o0k	|wuÈ·~xOwuv	o~»¸zk	o0} xx{v	kN¶v	k	}N¶²jÊv	A~o0|tu}¯zY|¦lzk	oD©Hx{tuo0
	{|~©dwuo0n ¯°ÿ+tu,x{z(xOz{tu|~}Hx³|tu}¯z+|¦´zk	onpo0t¥z,¦:v	}	<z{tu|~}   °Djlk	o{zo0 . tux00o0dzo0Bt¥¦´t¥z
t¥·¯o0v f<tuo0}µz{o0	v	<z{tu|~}tu}zk	o,npo0t¥z¦Vv	}	<z{tu|~} "g|zk	o0¹ltuot¥ztu{oâ{o0<zo0*° 'o0|~npdwuo<zo"zk	ot¥zo0xOz{tu|~}©µpv	 HxOz{tu}	,zk	olz{v	{zª{o0tu|~}Dxdtuv	  x00|~{dtu}	,z|{z(x}	Hx{
z{v	{z{o0tu|~}¿zo0^k	}dtu«?v	o0zkHxOz¹lt¥w¥wS©odtu0v	o0wyxOzo0"|~}*°
So<z+v	,}	| ¹2zv	{}È|~v	xOz{zo0}¯z{tu|~} z|¿zk	of¦:|~{n |¦ºzk	oz{v	{z,{o0tu|~} v	o0³tu}3¯° 6U»¯° +U»
x}	 ¯° 6U° 
¼}	o,{|wuo+|¦zk	oz{v	{z¼{o0tu|~} x}© o,z|o0}	v	{o,zk	o|~{t¥z{t¥·Nt¥z²|¦zk	o,wyx N »Hti° o~°¥»
zkHxOz B E .  _0/ ° ¤ "tu}­xRf}	o xOw¥tu}	Énpo<zk	|N	 é\Ri»g¹ o+ x}{o0ztu<zzk	odtudwyx0o0npo0}¯z .  z|
© o"wuo0 zkHx}Dx0o0z(xOtu}¦:x<z{tu|~}D|¦*zk	o¼dtu{z(x}	0oz|,zk	o H{{zº}	|~}N¶²}	o0¯xOz{t¥·?t¥z¬D0|~}	{zxOtu}µz °  'o	|
zkdtu"©µ(k	|N|~{tu}	DxpHxxnpo<zo0M×(x  - /5I	 U»x}	{o0«?vdtutu}	zkHxOzo x(k­0|~np|~}	o0}¯z . ] X!^ |¦.  (xOz{tu{¦V
 . ] X!^ B ] X ^ 2  4 -  4III64 1 Ijlkdtuo0}	v	{o0lzkHxOz B E .  G #  U  ' B _3/ °½vdw¥z{tudw¥Ntu}	f©|zk{tu	o0©µ ! *»	¹ o|~©dz(xOtu}

 . ] X!^ B ] X!^ 2T4 $-  4IIIQ4 1 4¹kdtu(k x}xOwu|p© ooU		{o0o0x

#" .  
$ 2T4 ¯° +
¹k	o0{ozk	odtyx~|~}HxOwÊ( xOw¥tu}	fnfxOzt  " tu	o H}	o0½©¯
" -     Z I
"o<wyxOz{tu|~}?¯° +tu}	|z,xÉ0|~npdwuo<zo<w¥®x	o0«NvHxOzopz{v	{z{o0tu|~}³0|~}	{zxOtu}µz »Ê©o0 xv	o+t¥z	|?o0.}	|z
o0}	v	{oDzkHxOz .  	o00{o xo0Y¹lt¥zk  »x½0{v	<tyxOwl	{|~o0z²È|¦lz{v	z+{o0tu|~}Rnpo<zk	|N	 °  'oD0|~vdwu
tunp |~(ozk	o+0|~}	dt¥z{tu|~} 
 .  
 $ 2  »©	vdz¼¦V|w¥wu|¹ltu}	Dzk	otu	o x¼¦V{|~n xRf}	o+ xOw¥tu}	Dnpo<zk	|N	¼¹ o
 xOwuo©¯   Z x}	{o0«Nvdtu{ozkHxOz 
   Z .  
$ 2 TI 'o x}½x^kdtuo<·¯o©|zk~|¯xOwu O nfxOtu}¯z(xOtu}dtu}	Dzk	o,|~{t¥z{t¥·?t¥z¬¿|¦[zk	o{wyx Nx}	o0}	(v	tu}	fzkHxOz 
tu}%Hv	o0}	0o0zk	otu¨0o|¦[zk	ozo0 .  O ©¯{o0	o H}dtu}	 " z|p© o
" - !&(' '  4   )   Z I ¯°÷P+
q
jlk	o0}*»	zk	oz{v	{z{o0tu|~}½0|~}	{zxOtu}¯z¼|~} . ¹´|~vdwu½©o00|~npo
     ' . 	" .  )      $ 2 T4 ¯°÷?6
¹lt¥zk " t¥·¯o0}©¯ ¯°÷P+U°
¼|zozkHxOz"t¥ztu}	|z¼}	o00o0(x¿z|Dv	ozk	otu}H}dt¥z²½}	|~{n tu} #  I  ' °N
zk	o0}	|~{np» v	^kxzk	oLJv	<w¥tu	o x}}	|~{n|~ x,nYt Nzv	{o¼|¦*zk	oz¬¹ |	»	nfx0pzv	{}É|~vdzªz|+©o"np|~{o"o	Fo0<z{t¥·¯otu}	x<z{tu0o~°jÊ|³x00|~v	}¯zY¦:|~,zkdtuY|~{tu©dt¥w¥t¥z¬¯»|~v	px}HxOw¥N{tu¹lt¥w¥wl	o xOwº¹lt¥zk x}4x{©dt¥zxÈ}	|~{n¿»¹kdtu(k ¹ o
	o0}	|zo©¯ 
  
  °  'o¹lt¥w¥wS¹t¥zozk	o.z{v	{z"{o0tu|~}0|~}	{zxOtu}µz¼x
     ' . 	" .  )       2 4 ¯°÷~
¹k	o0{o " tut¥·¯o0}©¯
" -0&('H#D4'   Z 4 ¯°÷+
x}	³¹k	o0{o  _ / tux¿0|~}	z(x}¯z,zkHxOz+kHx©o0o0}³tu}¯z{|N	v	0o0B¦:|~np|~{of~o0}	o0xOw¥t¥z¬¯°½s?tu}	0o ³tu
0|~}	{z(x}¯z »zk	o+(k	|tu0o #  I/+' ¶ #  I  '  x}©o,{o00|·¯o0{o0®¦V{|~n zkdtu"¦:xnpo<¹ |~©¯x		{|~	tyxOzo<w¥(k	|N|~{tu}	  x}	Yzk	oº}	|~{n 
  
  °  ¼| ¹ o<·¯o00»N©¯YxOw¥wu| ¹ltu}	,zk	o´}	|~{n 
$ 
  z|© o´z|z(xOw¥w¥px{©dt¥zx¹ o´ x}}	|wu|~}	~o0~vHxx}¯zo0oºzk	o´ |~{t¥z{t¥·Nt¥z²|¦B E . S¦:|~¸x}¯·~xOwuv	o |¦	zk	o z{v	{z¸{o0tu|~}xdtuv	  "
tu}v	^k xo0´|~v	 xOwu~|~t¥zk	n¹lt¥w¥wo0}d¦V|~{0o¼ |~t¥z{t¥·?t¥z¬f©¯f{o0	v	<tu}	  »Nxª¹lt¥w¥w©odtu0v	(o0fwyxOzo0
|~}*°  'ov	npnfxtu¨0ozk	o¿dtu0v	tu|~} t¥·¯o0}4(|½¦×xY©¯R	{o0o0}¯z{tu}	'x­©	{|¯x4|~vdz{w¥tu}	o¿|¦"zk	o}	o<¹





- #&% 4 B ' tu}	{zo x4|¦& -8#&% a 4 B a ' a °±¬}zkdtu¹´x0½x}¿oU		{o0{tu|~}w¥t!~o.zkHxOztu}M¯°÷~´tutunpdw¥D¹t¥z{zo0}½x
     ' . 	" .  )        
 # .
	 4 " .  ' 
  I ¯°÷Oq 
 " Å y
	 S" Á
Ç k	|?|~(o½x}4tu}dt¥z{tyxOw©Hx{tuo0DHxxnpo<zo0 Vc_ / »x}4tu}dt¥z{tyxOw"t¥zo0xOzo
&
- #&% 4 B ' »x}	 Êx~x}	~o
n,vdw¥z{tudw¥tuo0{  * »  1i°
¯°±¬¦¯° 6´tu"|w¥·¯o0¿z|Yzk	o{o0«Nvdtu{o0½x00v	x<¯»gz|~*°
N° ¤ 	dw¥Dzk	o@ d{N¶ 
¼np|O{|?v	}npo<zk	|N¿z|p|w¥·¯ozk	o©Hx{tuo0	{|~©dwuo0n #  I 
 ' »Fxl¦:|w¥wu| ¹ °Ç k	|N|~o,x}¿tu}dt¥z{tyxOw[z{v	{z"{o0tu|~}xdtuv	  _ / » xf0|~}¯zx<z{tu|~}­Hxxnpo<zo0   # /54  ' »x}	xYo0}HxOw¥z²¿Hxxnpo<zo0  _3/ ¦:|~ºzk	onpo0t¥z¦Vv	}	<z{tu|~} ¯° +U°ix+ ±¬¦Êzk	o©Hx{tuo0"	{|~©dwuo0nd¯° ~6´tu(|w¥·¯o0¿z|Yzk	o{o0«Nvdtu{o0½x00v	x<¯»g~|Yz|d°×©  Ç |~np	vdzo+x+·¯o0z{tu xOw[{zo0  -8#  	 4   ' ©¯x		{| NtunfxOzo<w¥|w¥·Ntu}	Yzk	o 
	
   ! 
 2 # & 'ba  E,R# & ' 

v	©N{o0<zz|     #  	 4"   '      2T4 ¯°÷
¹k	o0{o " - &('N#D4 '   Z °

×Q Ç |~np	vdzozk	oÉz|z(xOw{zo0 . - # . 	 4 .  ' ©µ x		{| NtunfxOzo<w¥R|w¥·Ntu}	zk	o  	  
 	
       !  +# & ' a . E Z/ . a 0 .
v	©No0<z"z| 2 # & ' a . - 2 # & ' a 

 # . 	 4 " .  ' 
 2T4 ¯°÷+
¹k	o0{o " tut¥·¯o0}©µ`¯°÷+U°×  ±¬¦ zk	oD{zo0 . 	|?o0}	|z,t¥·¯oDxv f<tuo0}¯zY{o0	v	<z{tu|~}'tu}Bzk	ofnpo0t¥z,¦:v	}	<z{tu|~}3¯° +U»
	o00{o xo  x}	®~|Éz| ×© U° 
zk	o0¹ltuo~»So<z % %E . 	H»FB  B E .  » & - #&%[4 B ' »









wuo0}¯z¼z| ¼o<¹lz|~} npo<zk	|N®x	dw¥tuo0½z|zk	o,|~dz{tunfxOw¥t¥z²­0|~}	dt¥z{tu|~}	.|¦ªxf}	|~}dw¥tu}	o x¼	{|~~xn  i°
jlkdtu{o<wyxOz{tu|~}	kdtu' x}³©oYv	o0®z|¿o0{z(x©dw¥tuk'x0|~}	}	o0<z{tu|~}È© o<z¬¹ o0o0}'|~v	x		{|¯x^kÈx}	³|zk	o0
tu}¯zo0tu|~ |tu}µz"npo<zk	|?	°
jlk	o  j 0|~}	dt¥z{tu|~}	º¦V|~´zk	o¼o0«?vHxOw¥t¥z¬É0|~}	{zxOtu}	o0©Hx{tuo0l	{|~©dwuo0n ¯°ÿ+ t¥·¯o.tuo¼z|,zk	o
¦V|w¥wu|¹ltu}	f{d{zo0n |¦¸}	|~}dw¥tu}	o x"o0«NvHxOz{tu|~}	tu} % 4 B 4 * 4 1.×o0o¯° U»F¯°ÿ+
  "$#&%,'(E * #&%,' * E 1 #&%,' 1U V  Z  E 1) * #&%(')1 #&%('FE B
!#""$ -0/5I ¯°÷
¤ 	dw¥Ntu}	¼o<¹lz|~} "npo<zk	|N¿z|Yzkdtu"{d{zo0n ¹´o|~©dz(xOtu}¿zk	ot¥zo0xOz{tu|~}
  /	#	  /  * #&%('  1 #&%('/ V  / /  a* #&%,' / / / a1 #&%,'  / /
!#""$  . 	. .  *.! 1
!#""$ -  U  "$#&%,'U* * #&%,' * U* 1 #&%,' 1V  Z  U  1U ) * #&%('U )1 #&%('$U B
!#""$ 4
¹k	o0{o¹ o,kHx0·¯o|~nYt¥z{zo0½zk	ox{~v	npo0}¯z.|¦  /	#	 Ì¦:|~l©	{o<·Nt¥z²¯»Hti° o~°¥» /	#	  -  /	#	  #&% 4 B 4 * 4 1 'AI 't¥z{tu}	 #"* -  * E .  * x}	 #"1 -  1 E .! 1 »gx}	¿ x}	0o<w¥w¥tu}	fzo0{np"¹ o|~©dz(xOtu}
  /	#	  /  * #&%,'  1 #&%,'/ V  / /  a* #&%(' / / / a1 #&%('  / /
!#""$  . 	.  "*"1
!#""$ -  U  "$#&%('V  Z U ) * #&%,'U )1 #&%,'$U B
!#""$ I ¯°÷+

|zo+zkHxOz.zk	op0v	{{o0}¯z,·xOwuv	o0.|¦ªzk	opnvdw¥z{tudw¥tuo0{  * 4 1|~}dw¥­o0}¯zo0.tu}?¯°÷+zk	{|~v	~k  /	#	 "° k	o0}zk	o,|~©No0<z{t¥·¯o¦:v	}	<z{tu|~}x}	0|~}	{zxOtu}µzx{ow¥tu}	o x0»H¹ okHx ·¯ozkHxOz  /	#	  -0/ » x}	zkµv	
zk	oª{zo0+	|No0Ê}	|z¸	o0 o0}	+|~}zk	o´0v	{{o0}¯z¸·~xOwuv	o0[|¦	zk	o0o n,vdw¥z{tudw¥tuo0{#"µ¦V|~Êzkdtu[{o x(|~}+x"npo<zk	|?
©Hxo0¿|~}M¯°÷+´tu"{o<¦Vo0{{o0¿z|fxx  	Êtu}¯zo0tu|~"|tu}¯znpo<zk	|?*°
So<zfv	p}	|¹ v		 |~(oDzkHxOzpzk	o«NvHx	xOz{tu¿v	©		{|~©dwuo0n ¯° \²¶ ¯°  q +tupz{|~}	w¥ 0|~}µ·¯oUF»
ti° o~°¥»	zkHxOz 0 tu|~{t¥z{t¥·¯o	o H}dt¥zo|~}zk	o}µvdw¥wHx0o|¦2 # & 'ba °jlk	o0}¿t¥z"tuo x{Éz|fo0o.zkHxOzzk	o
|wuvdz{tu|~}p|¦$¯° \0|tu}	<tu	o0¹lt¥zkYzk	o{zo0Y~o0}	o0xOzo0D©¯T¯°÷+U°jlk	o0{o<¦:|~{olzk	o"s	Ë¼ x		{|¯x(k¯° \l¹lt¥zk 0 t¥·¯o0}®©µ #  I    ' tu.o0«?vdt¥·~xOwuo0}¯z.z|x	tunfxOw¸tu}¯zo0tu|~|tu}¯z.npo<zk	|N*»*v	}		o0"zk	o0|~}¯·¯oUdt¥z²pxv	npdz{tu|~}¼{v	{z¸{z(xOzo0*°sNo<·¯o0xOwH{o0o x{(k	o0{ »¯tu}	<wuv	dtu}	 xnfxkdt¥z(x ÿ6	kHx0·¯ol}	|zo0zkdtu{o<wyxOz{tu|~}	kdtu*°
±¬ztu¿xOwu|  |~tu©dwuoz| o0{z(x©dw¥tuk`xB0|~{{o0( |~}		o0}	0o®©o<z²¹ o0o0}   	 b 	tu}¯zo0tu|~|tu}¯z
npo<zk	|?	¼x}	¿zk	os	Ë¼x		{|¯x(k*°$So<z"v	n,vdw¥z{tudw¥¿zk	oo00|~}	½{| ¹ |¦ #  I % ' ©¯  z|f|~©dz(xOtu}zk	o{d{zo0n   "$#&%,'(E * #&%,' * E 1 #&%,' 1  1 U`V ) * #&%(')1 #&%('FE B
!#""$ -0/5I ¯°÷+
jlkdtuÊnfx © o¸·Ntuo<¹ o0+x[xlnp|Ndt Ho0  jÈ{Nzo0n`¦V|~Szk	otu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬0|~}	{zxOtu}	o0+	{|~©dwuo0n #  I' »{tu}	0ofzk	oDo00|~}	B{|¹2tu+x{o<wyx\HxOz{tu|~}È|¦ºzk	oÉ0|~npdwuo0npo0}¯z(x {wyx N}	o0+0|~}	dt¥z{tu|~} :¹kdtu^kBtu|~©dz(xOtu}	o0É¹k	o0} V=-0/ U°±â}fzk	ow¥tu}	o xº	{|~~xnpnYtu}	p xo~»N	tunfxOw ¶²	vHxOwSnpo<zk	|?	lx{o¼©Hxo0D|~}
t¥zo0xOz{t¥·¯o<w¥D|w¥·Ntu}	 #  I+' tu} %[4 B 4 * 4 1i° ¤ 	dw¥?tu}	 o<¹lz|~} lnpo<zk	|NÉz| #  I+' {o0vdw¥z´tu}zk	ot¥zo0xOz{tu|~}
  /	#	  /  * #&%,'  1 #&%,'/  /  * #&%(' a / / / 1 #&%,'ba  / /
!#""$  . 	. .! *.! 1
!#""$ -  U  "$#&%('U* * #&%,' * U* 1 #&%,' 1V  U   1U )* #&%('U )1 #&%,'U B
!#""$ 4
¹k	o0{o
 -  & #  ] Z ^1 4IIIQ4 ] >	 ^1 'AI ¯°ÿP+
jlk	o¼t¥zo0xOz{tu|~}nfxOzt Dtul}	|~}	{dnpnpo<ztu~»H©	vdzl x}¿©o¼Nnpnpo<ztu¨0o0¿©µDn,vdw¥z{tudw¥Ntu}	pzk	o.o00|~}	
©dwu|?A|¦	o0«?vHxOz{tu|~}	¸©¯   Z °.|tu}	"zkdtu¸x}	, x}	0o<w¥w¥tu}	zo0{npxStu}¯°÷+SNtuo<wu	Szk	o´o0«?vdt¥·~xOwuo0}¯z
{d{zo0n
  /	#	  /  * #&%,'% 1 #&%,'/   Z  /  * #&%(' a / / / 1 #&%(' a  / /
!#""$  . 	. "*"1
!#""$ -  U  "$#&%,'V  Z U ) * #&%('U ) 1 #&%,'U B
!#""$ I ¯°ÿN6
|¹¾zk	o,0v	{{o0}µz·~xOwuv	o,|¦  1Stu}%Hv	o0}	0o0zk	o,{zo0zk	{|~v	~k½zk	onfxOzt   x}	½zk	{|~v	~k  /	#	 "° 'o{o<¦Vo0z| #  I
  ' xlzk	o  	 b 	 
b 
 °Ç |~}	{tu	o0}	|¹Lzk	os	Ë¼ (v	©		{|~©dwuo0n #  I  ' ¹lt¥zk³zk	o ¼o0{tyx}³|¦´zk	oÊx~x}	tyx} 0 {oU¶dwyx0o0©¯
0 - '  /	#	  #&% 4 B 4 * 4 1 ' //   Z  ) I ¯°ÿ¯

±²zªtu o x{Yz|o0ozkHxOz t¥¦*zk	o"«NvHx	xOz{tu	{|~~xn #  I  ' tuª{z{|~}	w¥f0|~}µ·¯oUF»Nzk	o"zo0~o0}	o0xOzo0©¯zk	ops	Ë¼`x		{|¯x(k³0|tu}	<tu	o0.¹lt¥zkzk	o(|wuvdz{tu|~}­|¦ #  I
  ' ° Ç |~npHxtu}	 #  I    ' x}	 #  I
 '¹ opo0oYzkHxOz,zk	op|~}dw¥­dt 	Fo0{o0}	0of©o<z²¹ o0o0}Bzk	op	tunfxOw x}	³	tunfxOw ¶²	vHxOwºs	Ë¼ ¦V|~{nvdwyxOz{tu|~}	tuzkHxOzzk	onfxOzt  V  / kHx©o0o0}{o0dwyx0o0©¯   Z  °
jlkdtu	o0~{o0ol|¦F~o0}	o0xOw¥t¥z²¼{v	{z{t Ho0¸zk	oltu}¯·¯o0z{tu¯xOz{tu|~}f|¦*s	Ë¼Èxªx¦Vxnpo<¹´|~ ¦:|~	o0{tu~}dtu}	
tu}¯zo0tu|~|tu}¯znpo<zk	|N	l¦:|~l}	|~}dw¥tu}	o x	{|~~xnpnYtu}		°´sNo<·¯o0xOw[(k	|tu0o0¦:|~´zk	o o0({tyx}nfxOzt 0 0|~vdwu­© o+0|~}	{tu	o0{o0*»*©	vdz¼tu}½zkdtu.{zv	d¹´o,¦:|N0v	|~}zk	oT×	tunfxOw"oUHx<z o0tyx}·¯o0{{tu|~}#  I    ' ©o0 xv	o¿|¦"t¥zp{tunpdw¥tu<t¥z¬¯°  'o¿}	|zo~»ªk	| ¹´o<·¯o00»´zkHxOzfn,v	(k |¦|~v	fx}HxOw¥d{tup0|~vdwu4© ooUNzo0}		o0z|zk	o´	tunfxOw ¶²	vHxOwHx		{|¯x(kp©Hxo0|~} #  I
 ' t¥¦gx		{|~	tyxOzoº(xO¦:o0~vHx{	x{o´x	dw¥tuo0*°­x}¯½xvdzk	|~{ »*xnp|~}	Dzk	o0n  xnfxkdt¥z(xSÿRi» o0{~|·?t¥z é qi» ¤ }	z{o<tu(k	o0.x}	¼tyxOw:ÿRi»¯x{{ox}	Èsdxv	}		o0{ éi»FJw ¶ @lxN¯»[jxdtyxd»[jl(v	(kdt¥µxd»¸x}	kHx}	  Ri» Ç |wuo0nfx} x}	 *tL i»
.o0}	}dtu »  o<tu} ~o0}	((kdwu|~ªx}	¼tu0o0}¯zoH 6i»~kHx ·¯o	{|~|~o0+tu}¯zo0tu|~|tu}¯znpo<zk	|N	¦V|~}	|~}dw¥tu}	o x
	{|~~xnpnYtu}	³©Hxo0 |~}Bt¥zo0xOz{tu|~}	p|¦lzk	oD¦V|~{n ¯°÷+|~ ¯°ÿN6U°®±â}B|~npoÉ|¦zk	o0oÉ{zv	dtuo0 /	#	 ³tuo<t¥zk	o0ªxv	npo0Y|~{t¥z{t¥·¯ol	o H}dt¥zo|~}+zk	oº¹k	|wuoHx0oº|~x¼v	©	Hx0o~»?|~tunp|?dt Ho0pz|
© ol(|	°±â}p|~v	ªx		{|¯x^kfzk	o0{otuª}	|v	(k{o0«?vdtu{o0npo0}µz#"?¹´o x}fo<t¥zk	o0 v	oºzk	ooUHx<z  o0({tyx}p|¦
zk	o Êx~x}	tyx}¹lt¥zk½{o0o0<zz| % tu} ¯°÷+x}	 ¯°ÿN6U»g|~  x		{|0dtunfxOz{tu|~}2z|pt¥z °	H|~
oU	xnpdwuo~»
 0|~vdwup© o´v	HxOzo0p©¯zk	o@s|~sNl«NvHx{t ¶ o<¹lz|~}+¦:|~{n,vdwyxo~°jlkdtu¸~o0}	o0xOw¥t¥z²
tu|~{tu©dwuo©¯Ézk	oz{v	{z{o0tu|~}½¦Vxnpo<¹´|~	o00tu© o0tu}zk	o	{o<·?tu|~v	o0<z{tu|~}*° 'o½o0np	kHxtu¨0o½zkHxOzÉzk	o½o0«Nvdt¥·xOwuo0}	0o­©o<z²¹ o0o0}`s	Ë¼ x}	 ¼o<¹lz|~} Énpo<zk	|? x	dw¥tuo0 z|
zk	o  j{d{zo0n k	|wu	.|~}dw¥t¥¦zk	o+«NvHx	xOz{tuv	©		{|~©dwuo0n #  I  ' tu¼{z{|~}	w¥½0|~}µ·¯oUF»Ft¥¦zkdtuv	©		{|~©dwuo0n$tup|w¥·¯o0RoUHx<z{w¥¯» x}	 t¥¦"zk	oÉz{v	{zp{o0tu|~}40|~}	{zxOtu}µzftu+tu}Hx<z{t¥·¯o~°Rs?tu}	0ozk	o0o0|~}	dt¥z{tu|~}	p¹lt¥w¥w"}	|zfk	|wuRtu}4np|~{zYt¥zo0xOz{tu|~}	D|¦|~v	fxOwu~|~t¥zk	n¿»´zk	ox		{|¯x(k 	{o0o0}¯zo04tu}
zkdtu"Hxo0tudtu{z{tu}	<z"¦:{|~n zk	|~o©Hxo0½|~}dtu{o0<z{w¥|w¥·Ntu}	pzk	o  j{d{zo0n |¦¸zk	o,©Hx{tuo0
	{|~©dwuo0n¿°  |¹ o<·¯o00»ºxpzk	oÉt¥zo0xOzo0f0|~}¯·¯o0{~o½z|zk	o¿(|wuvdz{tu|~}*» |~v	fxOwu~|~t¥zk	n¹lt¥w¥w©oÉ·¯o0
{tunYt¥wyxºz|Yzk	o0o|zk	o0tu}¯zo0tu|~|tu}¯z"npo<zk	|N	 °jlkdtutul© o0 xv	o,}	o xºzk	o|wuvdz{tu|~}¿|tu}¯z »	zk	o






 Å  jlk	{|~v	~k	|~vdzDzk	oHx o0 
  




¹t¥z{zo0}½x Bµ»gx}	t¥z  ¶izk0|~np|~}	o0}¯z"tu B ]
X ^
 °
  &3" F 5 /0¾   &%4+3 5 'o}	|¹ t¥·¯o®xÈ	o<z(xOt¥wuo0`	o00tudz{tu|~} |¦zk	o®}	o<¹ xOwu~|~t¥zk	n¿°LjÊ|R{tunpdw¥t¥¦VÌzk	o®dtu0v	{tu|~}*»
¹ o¹lt¥w¥wxv	npo¦:{|~n }	| ¹|~}¿zkHxOzzk	o}	|~}dw¥tu}	o x	{|~~xnpnYtu}	D	{|~©dwuo0n ¯° 6º0|~}¯z(xOtu}	¼|~}dw¥






 ° z ° ) #&%,'K2/54 ²N° 6
x}	Ì¹´o½wuo<z  	o0}	|zozk	o}?v	n,©o0|¦tu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬ 0|~}	{zxOtu}¯z°jlk	o0|~{{o0 |~}	dtu}	R©Hx{tuo0
	{|~©dwuo0n tut¥·¯o0}©µ
! "$#&%('UMV >W X Y[Z \  BR]
X!^
 ° z ° ) #&%,' E B -0/5I ²N°÷
±²¦Ê¹ o0|~}	{tu	o0lzk	o«NvHx	xOz{tu	{|~©dwuo0n #  I  +' (|w¥·¯o0tu}¿{zo0O|¦Êzk	o ¤ wu~|~t¥zk	n 
¼vdz{w¥tu}	o¹ o}	|zozkHxOzlzk	onfxOzt  2 t¥·¯o0}©¯ #  I  
+'  x}½© o.¹t¥z{zo0}½x2 # & ' a -   #&%(' a 1 4 ²N°ÿ+
¹k	o0{o"¹´o.kHx0·¯o.|~nYt¥z{zo0Ézk	ov	©	(0tudz tu}  1¦:|~ª{tunpdw¥tu<t¥z¬¯°ª±¬zªzk	o0}D¦V|w¥wu|¹º¦V{|~n #  I+' » #  I    'x}	 #  I
+' zkHxOz »gxOz¼x}t¥zo0xOzo &  -8#&%  4 B ' »dzk	o,	{|~©dwuo0n #  I  +'  x}½© ooU		{o0o0x!  " a . 	 UMV  a   Z .  E  . a	   . 	 E  V . a   / . ° z °  a . 	 E .  -  a  	 E  

 # . 	 4 "  .  ' 
  2  4 ²N° q 
¹k	o0{o  "  -  "$#&%  ' »  pz(x}		¦:|~  /	#	  #&%  4 B 4  ' |~¦:|~x{dnpnpo<ztu,nfxOzt ­x		{| Nt ¶
nfxOz{tu}	pzkdtu  ¼o0{tyx}*»Hx}	 " +kHxlzk	o¦:|~{n #  I
+' °¼| ¹¹ o¹lt¥w¥w ¦:|?0v	 |~}zk	onpo0t¥z ¦:v	}	<z{tu|~}¿x}	*»µtu}ÉHxz{tu0vdwyx0»d|~}Dk	|¹nv	(kÉt¥z´tuªoU	 o0<zo0z|¿	o00{o xofxOzo x(k't¥zo0xOz{tu|~}*° [tu{z¼¹´ofoUdzo0}	®zk	op	o H}dt¥z{tu|~}'|¦ zk	opnpo0t¥z¦:v	}	<z{tu|~}¯° +
z|© o+tu}H}dt¥zop¹k	o0}®zk	oY{wyxA½·~xtyx©dwuo0,x{oY}	o0¯xOz{t¥·¯o~»Stu}³|~{	o0.z|	{| ·Ntu	oxÉnpo0(kHx}dtu(n ¦V|~~o0o0dtu}	pzk	o0n |~{t¥z{t¥·¯o,xOz"xOw¥wSt¥zo0xOzo0
  #&% 4 B  'D-   "$#&%,'(E  
 ) #&%,' E B 
 UMV >W X Y[Z(\  B6]
X!^
t¥¦B _3/
E	 |zk	o0¹ltuo I ²N° 
So<zÉv	D}	|¹ 0|~}	{z{v	<z¿x'np|N	o<w  ­|¦   #  4    ' x{|~v	}	 x}Ìt¥zo0xOzo #&%  4 B ' v	{tu}	'zk	o
«?vHx	xOz{tu,|~©No0<z{t¥·¯o¦:{|~n #  I   ' x}	xYw¥tu}	o x"x		{|0dtunfxOz{tu|~}­|¦Êzk	o0|~}	{zxOtu}µz"tu} #  I' »
  # . ' - "  E  " a . 	 E  . a	   . 	 E   
 )  E B  E  a . 	 E .  

UMV
 >W X Y[ZF\  B ]
X!^
 E  a   Z .  U  . a   / .  I ²N°ÿ+

 'o.¹lt¥w¥wSk	| ¹`tu} Êo0npnfxfd° © o<wu|¹¾zkHxOz  tux}x00v	xOzowu|? xOwSnp|N	o<wS|¦   °  'o	o H}	o.zk	o
   
!  
tu}Ézk	o¼npo0t¥zº¦:v	}	<z{tu|~}   z|+© o¼zk	o¼(kHx}	~o.tu}Dzk	o¼np|N	o<w  	{|?	v	0o0¿©µ
xY{zo0 . »  
   # . ' -   # /+'$U   # . '- U  " a . 	 U  . a	   .
	E    
 )  E B  
 U 
 )  E B  E a .
	 E .  
 
E?V '  a  Z .  U  . a  / .  ) I ²N°  'o¹lt¥w¥wNxOw¥¹ºx0d¸(k	|N|~ozk	o¹´o<tu~k¯z  ºv f<tuo0}¯z{w¥wyx{~o zkHxOz      # . 'K_/ »~xS¹lt¥w¥wN© o	o0(0tu© o0
tu} UN°ÿd°
jlk	o	{o0dtu<zo0{o0	v	<z{tu|~}tuv	o0xxp{z(x}	Hx{¿¦:|~x00o0dz{tu}	fzk	ozo0½x}	¿¦:|~lv	 HxOz{tu}	
zk	o.z{v	{z"{o0tu|~}*°  'o,(k	|N|~o,xYHxxnpo<zo0  # /54  ' »Fx}	t¥¦  #&%  E . 	 4 B E .    '2   #&%  4 B   'U       # . 'A4 ²N°ÿ+
¹ oÉx00o0dz,zk	of{zo0 . x}	È |~tu©dw¥tu}	0{o xozk	opz{v	{z+{o0tu|~}Bxdtuv	   "¸|zk	o0¹ltuo¹ of	oU¶
0{o xo  p©¯½xD0|~}	{z(x}¯z¼¦Vx<z{tu|~}*»Fo~° 	°        »x}	­{o00|~np	vdzo . °.s?tu}	0o      # . 'L_ /
zkdtutunpdw¥tuo0zk	onpo0t¥z+¦Vv	}	<z{tu|~}È	o00{o xo0YxOzo x(k {zo0*°¿|~{o|~	kdtu{z{tu xOzo0 {zxOzo0tuo0¦V|~
v	 HxOz{tu}	  ,x{o.v	o<¦VvdwFtu}	x<z{tu0o~»H©	vdzlzkdtul{tunpdwuo.{vdwuo.¹lt¥w¥w*©o¼(v f<tuo0}¯zl¦:|~´|~v	l	v	{|~o0 °






    ! " $# %'& (
s?tu}	0o.¹ okHx ·¯o,xv	npo0zkHxOz|~}dw¥Dtu}	o0«NvHxOw¥t¥z²¿0|~}	{zxOtu}µzx{o	{o0o0}µztu}zk	o	{|~©dwuo0n¿»F¯°÷
© o00|~npo0 ! 
 )  E B E a  	 E   

 ° z ° 
 #  	 4 "    ' 
  2   4 ²N°ÿ+
¹k	o0{o¹ o,kHx0·¯o	o H}	o0
  -   4 "  - )   Z 4 )  -0&(',#.4   'AI ²N° QP+ 'o,}	|¹	{o0(o0}¯z.z²¹´|D0|~}	dt¥z{tu|~}	.zkHxOz.x}­x		{| NtunfxOzoY|wuvdz{tu|~}  p|¦ #  I+' nv	{z¼^xOz{tu{¦ñ¯°
jÊ|f	|Yzkdtu"¹ otu}µz{|?	v	0ozk	o(kHx}	~o|¦[·~xtyx©dwuo0
* 	 -  	 4 *  -   Z 
 4 ²N° ~6
QP
|YzkHxOz"	{|~©dwuo0n #  I+' © o00|~npo0
! 
 )  E B E  a * 	 E  *  

 ° z ° 
 # * 	 4 )  *  ' 
  2   I ²N° \
±¬} zk	o¿ xo¹k	o0{ozk	oz{v	{zf{o0tu|~}Ì}	|~{ntuYzk	o Jªv	<w¥tu	o x}Ì}	|~{n |~} * x}	 )  -  »ªt¥zptu{zxOtu~k¯z{¦:|~¹´x{½z|fk	|¹ é66SzkHxOz #  I  ' kHx"xp|wuvdz{tu|~}¿tu}zk	o,x}	~o|¦'    ) I ²N° +
@ºvdz,¦:|~|zk	o0}	|~{np»[|~,¹k	o0} )  -  »[zkdtu+ x}B|~}dw¥'©of~vHxx}¯zo0o0 t¥¦ 
 )  E B 
 tunfxOw¥wo0}	|~v	~k*° s?tu}	0o¹´o{o0¯x{¿zk	oNJv	<w¥tu	o x}}	|~{n xlzk	onp|~{z}HxOzv	xOw[npo<ztuk	o0{o~»	¹ o¹lt¥w¥wÊxzkHxOz * w¥tuotu}pzk	ox}	~o|¦ #  I  
+' ¹k	o0}	o<·¯o0 #  I  ' kHx´x|wuvdz{tu|~}ptu}fzkHxOzªHx0o~°¸jÊx}	{¦:|~{nYtu}	* ©HxADz|Yzk	o,|~tutu}HxOwS·xtyx©dwuo0 D¹´o,x{t¥·¯o,xOz|~v	 H{z0|~}	dt¥z{tu|~}*°
	 ¡  Á ¡	¢ Á,Å ÊÆ ñ
 Å  	 C   
 	
  	
   
    
	    #  I+'   

   
   
  - '   / )  4 ²N°  q 
 	     





|¦ #  I+' © o"0|~npHxx©dwuoz|zkHxOzª|~©dz(xOtu}	o0D©¯pnYtu}dtunYtu¨<tu}	YxOwu|~}	zk	o{zo0o0o0{zª	o00o0}µzªdtu{o0<z{tu|~}
tu} * °jlkdtudtu{o0<z{tu|~}½tuºzk	o~xdtuo0}¯z|¦[zk	o|~©N{o0<z{t¥·¯otu}	{|~©dwuo0n #  I  ' xOz *T-0/ »H¹kdtu(k¿tu"xn,vdw¥z{tudwuo|¦ * 8U '    ) # )  E B 'AI ²N° 6
jÊx}	{¦:|~{nYtu}	©HxAÉz|Yzk	o|~tutu}HxOwS·~xtyx©dwuo0¹ o,|~©dz(xOtu}¿zk	o·¯o0<z|~
  8U '   / ) # )  E B 'A4 ²N° +
¹kdtu(k¹ o  xOw¥wµzk	o  	  
  
   #  
   
 ° 'o {o<¦Vo0Êz|lzk	oª{o0	v	<z{tu|~}tu}zk	o |~©No0<z{t¥·¯o
|¦ #  I+' 	{|?	v	0o0½©¯¿xp{zo0  -8#  	 4   ' xlzk	o  
	    




   #  '.- 
 )  E B 
 U 
 )  E B E  a  	 E   
 4 ²N° 6
x}	¹ o{o0«?vdtu{o.zkHxOzzkdtu{o0	v	<z{tu|~}(xOz{tu{¦VÉzk	o.¦V|w¥wu|¹ltu}	0|~}	dt¥z{tu|~}*°
Á \
ñ¢µ¡'"  ¡'Ê¢	 ÂÁ ¢¯ Á ¡	 Á,Å [Æ y
 Å  °      
  	
  	 
    
   
	





   #   ' G! Z 
 
   # "$   'A4 ²N° +
~
 	     
  
  Z _3/    "   	  
        
! 
 )  E B E!".#  a  	 E   ' 

 ° z °     "#  	 4 "   '      2   I ²N° +
|zo"zkHxOz zk	o"·¯o0z{tu xOw Ç xv	(k¯É	o00{o xo¼0|~}	dt¥z{tu|~}Éx}	Dzk	ox}	~o¼Hx0o0|~}	dt¥z{tu|~} #  I    '  x}© o+(xOz{tuHo0®©µ­x}®|~dz{tunfxOw|wuvdz{tu|~}³|¦ #  I+' °@º|zk®0|~}	dt¥z{tu|~}	,x{opxOwu|(xOz{tuHo0­t¥¦zk	oY{zo0tu^k	|~o0}®©¯z{v	}	 xOzo0­0|~}O{v	¯xOzop~xdtuo0}¯z.t¥zo0xOz{tu|~}	tu}zk	o·xtyx©dwuo * |~}­zk	o|~©N{o0<z{t¥·¯oY|¦#  I  ' ×o0os?zo<tukHxv	 ÿU»	x}	Dzk	o.{o0vdw¥zlx{o¼zx}	{¦:|~{npo0©Hx ftu}µz|Yzk	o.|~tutu}HxOw·~xtyx©dwuo0 °¤ wu(|p{tu}	0o "`-0/ tu"xY¦:o x{tu©dwuo|wuvdz{tu|~}|¦ #  I  +' » t¥zltu<wuo xl¦:{|~n #  I  +' zkHxOz      #   ' G /5I ²N°÷P+
±â} So0npnfx`N°÷R¹´oÈt¥·¯o xÌkHx{o0wu|¹ o0®© |~v	}	|~}¾zk	oÈ·¯o0z{tu xOw+	{o0dtu<zo0{o0	v	<z{tu|~}

 
   #   ' |¦ x}Yx		{|0dtunfxOzoº|wuvdz{tu|~}+zkHxOz^xOz{tuHo0Êzk	o´·¯o0z{tu xOw Ç xv	(kµ+	o00{o xo´0|~}	dt¥z{tu|~}*°
tu{{z"¹´ot¥·¯o+xf{zxOtu~kµz{¦V|~¹ºx{³©	vdzv	o<¦:vdw[~o0}	o0xOw¥tu¨ xOz{tu|~}³|¦ªx{o0vdw¥z©µ½[|¹ o<w¥w ÿ? i»g¹kdtu(k
tu|~©dz(xOtu}	o0©µ(o<z{z{tu}	 -  x}	 . - U tu}¦V|~{nvdwyx #  I  ' ©o<wu| ¹°Á   ¡  	  &  
  
  +	b	
   
   # & '  a & E  & a &  ° z ° 
  & 
  2 T4
      C   
 	    C  
 	
 
    C   (  	
 
    C    
   #   
 
                   
 .    !
  5	
  a . 23/   . -0/  
  
     6	    	  .   
    
   
 
      -     # " . ' 7 
 "  . 
  2  
	
 ! 
U  G   a .  ! ' 
  . 
  4   a . # . a  . ' " ) 4 ²N°÷?6
    #  ' "  &('(# /54  ' 
"  Å*Å$#  s?tu}	0oYt¥z.tu.<wuo x.zkHxOz  2 / »Fzk	oYtu}	o0«NvHxOw¥t¥z²?²N°÷?6k	|wu	.t¥¦ a . - / °jlk	o0{o<¦V|~{o
¹ o|~}dw¥0|~}	{tu	o0lzk	o, xo.¹k	o0}  a . 3/ °
sNv		|~o H{{zDzkHxOz . a  . _ / x}	 	o H}	o&% # "'   # " . ' - "'a . E Z/ " / . a  . °§jlk	onYtu}dtunYtu¨0o0"|¦(%tut¥·¯o0}©µ "() -8U a .  5# . a  . ' »gx}	t¥¦ 
 "')  . 
  2 ¹´okHx0·¯o
 -  # "') . 'D-8U  # a . ' /. a  . I
¼}®zk	of|zk	o0kHx}	³t¥¦ 
 "()  . 
  _  »Szk	o0}³zk	opnYtu}dtunv	n |¦*%p¹lt¥w¥wª|N00v	xOzzk	op©|~v	}	Hx
|¦zk	oz{v	{z.{o0tu|~}¦V|~¼xp·~xOwuv	o 2" - ! 
  . 
  °±â}zkdtu¼ xov	{tu}	zk	o0|~}	dt¥z{tu|~} "') _ 2" ¹ o
|~©dz(xOtu}
 -  # 2" . 'K2 U     a . 
  . 
  I
\
sNv		|~o"}	|¹ zkHxOz . a  . 23/ °±â}pzkdtu´ xolzk	onYtu}dtun,v	n |¦ %¹lt¥w¥w |N00v	 xOzªzk	o"©|~v	}	Hx
¦V|~ºzk	o.·~xOwuv	o 2"`-  
  . 
  °jlk	o0}
 -  # 2" . ':2  a .
  . 
  2 U     a . 
  . 
  I
Ç |~n,©dtu}dtu}	ÉxOw¥wSzk	o0o xo0l¹´o|~©dz(xOtu} #  I  ' ° @ºo<¦V|~{o	{o0o0}µz{tu}	³zk	o¿}	oUdzY{o0(vdw¥z+¹´o¿{o0 xOw¥wlzkHxOz »ª©µÈzk	oo0«Nvdt¥·xOwuo0}	0o¿|¦¼}	|~{np »zk	o0{o




  2   Z 
 * 
 4 ²N°÷~
¦V|~x}µ·¯o0<z|~ * °  'o,xOwu(|p	o H}	o 2S- &('F#  4'A4 ²N°÷+¹k	o0{o  tut¥·¯o0}tu} #  I
+' °Á   ¡    (     
  5	
LB _ /  
  5 
   -d#  	 4   '   3  
   
    
 #  I+' 	
  
    
 	               
 #  I  +'     
 )  E B 
       #   '- 
 )  E B 
  
 )  E B  
 U 




     '    ) # )  E B  '           4    2 4
     '    ) # )  E B  '     

 #  a   ' 
 /
!#""$ 4 ²N°÷Oq 
     Z     D   #  I  +' 
"  Å*Å$#  ±¬}	o0«NvHxOw¥t¥z² #  I   ' <wuo xw¥k	|wu	¹k	o0} )  E B  - / °ºjlk	o0{o<¦V|~{o~» ¹ o}	| ¹§xv	npozkHxOz)  E B -0/ °
s?tu}	0ozk	o·¯o0z{tu xOw Ç xv	(k¯	o00{o x(o0|~}	dt¥z{tu|~}½k	|wu	 »	©µ #  I  % ' x}	 #  I  +' »
 )  E B 
       #   ' G  Z 
 )  E B 
  
 )  E B 
 U 
 )  E B  E "$ #  a  	 E   ' 
 G  Z
  
 )  E B 
 / U 
 )  E B E "  #  a  	 E   ' 
 /  4 ²N°÷
© o0 xv	(o|¦¸zk	otu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬  # U ' G  / U / °@´Ézk	o·¯o0z{tu xOw Ç xv	(k¯	o00{o x(o,0|~}	dt¥z{tu|~}*»
"    nYtu}dtunYtu¨0o0"zk	o«NvHx	xOz{tu  - #  	 4   '
	< Z/ 
 )  E B E a  	 E   
 / xOwu|~}	pzk	odtu{o0<z{tu|~}  ¹lt¥zkdtu}¿zk	o.z{v	z"{o0tu|~}|¦ #  I  +' ° So<zv	"x	dw¥ Êo0npnfxDN° z|Yzkdtu	{|~©dwuo0n ¹lt¥zk
N- '   ) # )  E B  'A4  - '   ) #
 a  '4  - '  // "  ) 4 x}	 . -   I

"o0 xOw¥w¥tu}	 *  	o H}	o0f©µ #  I  ' x}	p|~©	o0·?tu}	.zkHxOz a . -8U 
 *  
 / 23/ x}	  . -0/ »~t¥z¦:|w¥wu| ¹¦V{|~n #  I ' » #  I  ' » #  I  /+' »Fx}	 #  I 
 '

 )  E B 
 
 
   #   ' G  Z 
 * 
 / ! 
  
 # * 	 4 )  *   ' 
  4 
 *  
 /







    &('(# 2D4   ' 4 
 *  

 #  a   ' 
 / 
-  Z 
 *  
 ! 
   4    2 4 
 *  

 #  a   ' 
 /  4
¹k	o0{ozk	oo00|~}	tu}	o0«NvHxOw¥t¥z²¿¦:|w¥wu| ¹"¦V{|~n

 # * 	 4 )  *   ' 
  2   Z 
 # * 	 4 )  *   ' 
 2   Z &('(#  4 )  ' 
 *  
 -   Z !&('(# 2.4   ' 
 *  
 IsNv	©	{z{t¥zvdz{tu}	 *  ©µÉt¥z·xOwuv	o.tu} #  I  ' » ¹ o,kHx0·¯o #  I   ' ° 	 	 
     &   !  "  "!      & &#
Ç |~}	{tu	o0}	| ¹§zk	opk	|~tu¨0|~}µz(xOwªv	©		{|~©dwuo0n #  I   ' °fsNv	©	{z{t¥zvdz{tu}	 . -   E »*¹k	o0{o  ptu.zk	o
x		{|0dtunfxOzo(|wuvdz{tu|~}f|¦Fzk	o·¯o0z{tu xOw (v	©		{|~©dwuo0n¿»Nx}	D|~nYt¥z{z{tu}	,0|~}	{z(x}µzªzo0{np tu}¯·¯|w¥·Ntu}	  
tu}zk	o|~©N{o0<z{t¥·¯o¦Vv	}	<z{tu|~}*»H¹ o|~©dz(xOtu}½zk	o.¦V|w¥wu|¹ltu}		{|~©dwuo0n tu}  -8# 	 4  ' »
! #  "  E   	 ' a  	 E   a	    	UMV '  a   Z   U  a   /   U   a   /   )
 ° z °  a  	 E  -0/

 # 	 4 "    ' 
  2 2  I
²N°÷+
 'opkHx0·¯oDnp|?dt Ho0'zk	opz{v	{z{o0tu|~}'0|~}	{zxOtu}µz 
 # . 	 4 "  .  ' 
  2  |zkHxOzt¥z0|~}¯z{|wu
|~}dw¥Rzk	o½k	|~tu¨0|~}¯z(xOw.{zo0  "zk	o}	o<¹ z{v	{zÉ{o0tu|~} xdtuv	 2 {o%Ho0<zDzkdtu ° H|~DoU	xnpdwuo~»
v		|~o­zkHxOz 
  
  {z(x}		¦V|~Ézk	o`Jv	<w¥tu	o x}}	|~{n¿».x}	 zkHxOz¿zk	o®·¯o0<z|~ # 	 4 "    ' tu
|~zk	|~~|~}HxOwÊz| #  	 4 "    ' °jlk	o0}¿¹ o,0|~vdwu	o H}	o2  -	  / U 
 #  	 4 "   ' 
 /
 4
|ÉzkHxOz »S¹lt¥zk®zk	oYz{v	{z{o0tu|~}B0|~}	{zxOtu}¯ztu} #  I  +' »Êzk	oY¦:vdw¥w{zo0 # . 	 4 "  .  ' ¹lt¥w¥w© o+tu}®zk	o
©HxOw¥w|¦[xdtuv	  µ°±â}D~o0}	o0xOwi» 2 .¹lt¥w¥w*	o0o0}	D|~}Dzk	o.}	|~{n2v	o0*»d©	vdz´¹ o¼¹lt¥w¥w*xOw¥¹´x0dl(k	|N|~o
t¥zlz|f(xOz{tu{¦V
  U 
 #  	 4 "   ' 
  2 2  2  4
|zkHxOz,zk	onp|?dt H xOz{tu|~}Èz|¿zk	o|~tutu}HxOw z{v	{z,{o0tu|~}Btu,}	|z,~{o xOz ° ¼|zop¦V{|~n #  I  /+' zkHxOzzkdtultunpdw¥tuo0zkHxOz 2  G #  U  '   I ²N°÷
 q
 'o,}	|¹	o00tu©ox0|~}	dt¥z{tu|~}½zkHxOz.x}x		{| NtunfxOzoY|wuvdz{tu|~}|¦ #  I  +' nv	{z(xOz{tu¦ñ¯°H|~
zkdtu"	v	{|~o¹ o,	o H}	ozk	o     
 	   
   
B	{|?	v	0o0­©¯½x{zo0  - # 	 4  '
xlzk	o(kHx}	~o,tu}¿zk	o|~©N{o0<z{t¥·¯o¦:v	}	<z{tu|~}|¦ #  I  +' »
 
 
   # ' - UH#  "  E    	 ' a  	 U   a	    	E?V*'  a   Z   U  a   /   U   a   /   ) I ²N°÷+
oUdz »~¹´olwuo<z  - #  a	  a ' a 	o0}	|zo"x}µvdw¥wgHx0o"©Hx{tunfxOzt p¦V|~¸zk	olo0«NvHxOw¥t¥z²f0|~}	zxOtu}¯z
tu}¿	{|~©dwuo0n #  I  +' »gti° o~°¥» tu"x} # E C' ¦:vdw¥wÊx} ÉnfxOzt (xOz{tu{¦V?tu}	  a     -  a  	 E   - /5I ²N°÷+
¤ tunpdwuo(k	|tu0o|¦	,tu"z|p	o H}	o
 - #  U   ' a »H©	vdznfx}¯¿|zk	o0"^k	|tu0o0¼x{o|~{tu©dwuo~»
x}	|~nponfx kHx ·¯o,xd·~x}¯z(x~o0tu}dt 	o0{o0}µz"0|~}¯zoUdz ° ±¬}zkdtuHxo0l¹´o¹lt¥w¥w[xOw¥wu| ¹ ,z|f© o
x}¯}µvdw¥wHx0o©Hx{tunfxOzt (xOz{tu{¦VNtu}	

   
 2   x}	   #   ' G!  Z 4 ¦:|~"xOw¥w 4 ²N°ÿP+
¹k	o0{o   tu"xY|~{t¥z{t¥·¯o.0|~}	{z(x}¯z.x}	  #  ' 	o0}	|zo0"zk	onfxOw¥wuo0{z{tu}	~vdwyxº·~xOwuv	o|¦?°±¬¦
   
 tu©|~v	}		o0pzkdtu0|~}	dt¥z{tu|~}tu(xOz{tuHo0p©µ - #  U   ' a x}	f©µ+nfx}µY|zk	o0ª(k	|tu0o0
|¦µ°
¤ }¯½¦:o x{tu©dwuoY·¯o0<z|~.¦:|~ #  I  +' nfx ­©oYoUd	{o0(o0®x S- ³¦:|~|~npo  9 ; °+jlkµv	 »
¹t¥z{tu}	  -8# 	 4  '-8#  	 4    ' »dzk	ok	|~tu¨0|~}¯z(xOwv	©		{|~©dwuo0n #  I  +' © o00|~npo0
! #  "  E  # 	 ' a  	 UMV#  Z  U  /   ' a   E   a #  a	   	 E?V  a   /   '  ° z ° 
 #  	  4 "   ' 
  2 2  I ²N°ÿN6
¤ ¯xOtu}*»ºzkdtuÉkHxÉzk	o¦:|~{n |¦xBz{v	{zD{o0tu|~}v	©		{|~©dwuo0n ¦:|~v	}	0|~}	{zxOtu}	o0 |~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}*»
x}	'©¯Bx}HxOwu|~®¹lt¥zkÈ{z(x}	Hx{B	x<z{tu0o~»¹ o¹lt¥w¥wª{o0«Nvdtu{ofzkHxOzzk	oD{zo0   -   t¥·¯ox
n,v	^k{o0	v	<z{tu|~}¿tu}zk	o|~©N{o0<z{t¥·¯o|¦ #  I
  ' x"x+{zo0o0 o0z	o00o0}¯z"zo0*°jlk	o{zo0o0 o0z	o00o0}¯zdtu{o0<z{tu|~}¿¦:|~ºzk	o|~©No0<z{t¥·¯o¦Vv	}	<z{tu|~}|¦ #  I
  ' xOz -0/ tut¥·¯o0}½©¯  - U  a	 #  "  E    	 '(E?V  a #   Z  U   /   'AI ²N°ÿ¯ 'ox{o}	| ¹{o xdÉz|pz(xOzozk	o0|~}	dt¥z{tu|~}¿¹´otunp |~(o|~}zk	ok	|~tu¨0|~}¯z(xOw{zo0*°
¿Å  Å  ¡'"  ¡'[¢ 	 Â Á ¢¯ Á ¡	 Á,Å [Æ ñ
 Å        
   
  	
    
       







   #  ' G! /        #     'A4 ²N°ÿ~+
6
 	     
  
  / _3/       	  
     
! U  
 
   #   '
 ° z ° 
  #  	  4 "      ' 
  2 2  4 ²N°ÿq 
        N    5    	
 
 	
  #  I
/+' 
jlk	ok	|~tu¨0|~}¯z(xOw Ç xv	^k¯R	o00{o xo0|~}	dt¥z{tu|~}Rtup<wuo xw¥È(xOz{tuHo0R©µBzk	o|~dz{tunfxOw|wuvdz{tu|~}R|¦#  I
  ' °±¬z"tuxOwu|É(xOz{tuHo0­t¥¦zk	oY{zo0½tu.^k	|~o0}®©¯z{v	}	 xOzo0³0|~}O{v	¯xOzoY~xdtuo0}¯zt¥zo0xOz{tu|~}	tu}¿zk	o·~xtyx©dwuo ½|~}zk	o,|~©N{o0<z{t¥·¯o,|¦ #  I
  ' ×o0o+s?zo<tukHxv	CÿU° |zo,xOwu(|pzkHxOz{tu}	0o  - /tu"x+¦:o x{tu©dwuo|wuvdz{tu|~}¿z| #  I




   #  ' ¦:|~xY{zo0(xOz{tu{¦VNtu}	zk	o,k	|~tu¨0|~}¯z(xOw Ç xv	^k¯	o00{o xo,0|~}	dt¥z{tu|~}*°
Á   ¡    (     
  5	
:B  _ /   
  5	
   - # 	 4  ' 	
    
     	  
 	              
 #  I
 
+'     
 
 
   #  ' G  / 
   
 ! 
   2 
  a	  	 E  a " /   
 Z / 4 
   

  a	   	 E V  a  /   
  4 ²N°ÿ~+
        /       #  I
 '  #  I
 
+' 
"  Å*Å$#  jlk	o+{o0(vdw¥z¼tu.|~©dz(xOtu}	o0®©¯®x	dw¥?tu}	 So0npnfx¿N° Yz|É	{|~©dwuo0n #  I
  ' »*¹lt¥zk  - U   » - #  a	   	 E V  a   /   ' »  -d#  a	  a "  ' a »¸x}	 . -   °  'oDkHx0·¯o¿xOwu|v	o0'zk	o
o0«?vdt¥·~xOwuo0}	0o|¦¸}	|~{np #  I ' ° 
	   '%& 	     ! " '&
 !  " 
|¹`zkHxOz¹ o,kHx0·¯oo0<t Ho0¿k	| ¹ zk	o.·¯o0z{tu xOw[x}	k	|~tu¨0|~}¯z(xOwv	©		{|~©dwuo0npx{o.z|© o.|w¥·¯o0*»
¹ o x}¿t¥·¯oxp	{o0<tuo	o00tudz{tu|~}|¦|~v	"xOwu~|~t¥zk	n ¦V|~l(|w¥·?tu}	Yzk	o©Hx{tuo0"	{|~©dwuo0n #  I' °
 " Å y
	  !Ç k	|N|~opzk	optu}dt¥z{tyxOw t¥zo0xOzo
&
 - #&%  4 B  4  ' ¹lt¥zk B  _ / »Szk	otu}dt¥z{tyxOwªz{v	{z
{o0tu|~}½xdtuv	   _ / »g¦V|~v	0|~}	z(x}¯z  »(» »gx}	tu} # /54  ' »gz¬¹ |D |~{t¥z{t¥·¯o,0|~}	{z(x}¯z  x}	  Z »Hx}	o<z  - / °




 )  E B  E a  	 E   

° z ° 
 #  	 4 " 
 ' 
  2   4 ²N°ÿ+
tu}v	(k+xl¹´x zkHxOz  l(xOz{tuHo0Êzk	oªx}	~o Hx0o x}	,·¯o0z{tu xOw Ç xv	^k¯,	o00{o xo´0|~}	dt¥z{tu|~}	#  I    ' » #  I  +' ° ¤ ©o<¦V|~{o~»   -  +x}	 "  - )   Z ¹lt¥zk )  - !&(',#D4   ' °

N° Ç |~np	vdzo,zk	o.z|z(xOwÊ{zo0 .  -8# . 	 4 .  '-   E ©µ¿|w¥·?tu}	   
   

!  " a . 	 UMV  a   Z .  E  . a	   . 	 E V  . a   / .  ° z °  a . 	 E .  -  a  	 E  

 # . 	 4 "  .  ' 
  2  4 ²N°ÿ~+
|zkHxOz  º(xOz{tuHo0Êzk	oªk	|~tu¨0|~}µz(xOw Ç xv	^k¯	o00{o xo 0|~}	dt¥z{tu|~} #  I
 
+' °  ¼o0{o "  - )    Z
x}	 )  - &('(#D4  ' °
d° ¼ HxOzozk	oo0}HxOw¥z²4Hxxnpo<zo0f|¦zk	o¿npo0t¥zp¦Vv	}	<z{tu|~} #  I' xY¦V|w¥wu|¹ ° Ç k	|?|~oÉzk	o
nfxOw¥wuo0z  ?»	v	^k¿zkHxOz
 
   # .  ' G          #   'AI ²N°ÿ~+
±¬¦   2    Z »	o<z       Z "	|zk	o0¹ltu(otu}	0{o x(o  t¥¦[}	o00o0^xD|+zkHxOz   G  I    Z °q	°±¬¦
  #&%  E .
	 4 B E .    '_   #&%  4 B   'U       # .  '
|~ . ] X ^  U  B ] X!^ 4 ¦V|~l|~npo A4
	o00{o xo  ©µxY0|~}	z(x}¯z"¦×x<z|~"x}	~|Yz|¯°N°sNo<z %  " Z - %  E . 	 »B " Z -c&('(# B E .  4 U )  " Z ' »0|~np	vdzoDx}	o<¹anvdw¥z{tudw¥tuo0   " Z »v	HxOzo  µ»H^k	|?|~(oxp}	o<¹¾·~xOwuv	o   " Z G  µ»	tu}	0{o x(o É©¯®,x}	~|Yz|¿¯°
wyx}µzo0}	¯xÿP¯	o00tu©o0[x}xOwu~|~t¥zk	n zkHxOzÊkHxSnfx}µ0|~npnp|~}¦Vo xOzv	{o0Ê¹lt¥zk ¤ wu~|~t¥zk	n¾±^»
©	vdzkdtux		{|¯x^k½kHx"xOwu|Ytunp|~z(x}¯z¼dt 	o0{o0}	0o0"¹lt¥zk|~v	{ °
s?zo0	d» qx}	`f}	o0o0­|~npo+<wyxt H xOz{tu|~}*°  't¥z{tu}	 . 	 -  	 E  	 x}	 .  -   E  »gzk	o
z|z(xOwÊ	{o0dtu<zo0{o0	v	<z{tu|~} #  I % ' ©o00|~npo0 
   # .  'D-U  " a  	 U   a	   	 U#  "  E   	 ' a  	 U   a	    	E    
 )  E B 
 U 
 )  E B  E a . 	 E .  
 
E V '  a   Z   U   a  /   ) E V '  a  Z   U  a  /   U   a  /   ) I
"o0 xOw¥w¥tu}	Dzk	oY	o H}dt¥z{tu|~}	 #  I  % ' x}	 #  I +' |¦ªzk	o,·¯o0z{tu xOwªx}	­k	|~tu¨0|~}¯z(xOw	{o0dtu<zo0³{o0	v	U¶z{tu|~}	 »d¹ o,|~©dz(xOtu}      # .  'D-         #   'FE        #  'FE  4 ²N° q+P+
¹k	o0{o
  - U  " a  	 U   a	    	 E?V*'  a   Z 
 U   a   /   ) I ²N° qd6
6
 'okHx0·¯o}	|zo0M #  I/+' » #  I
' ºzkHxOz       #   ' x}	        # .  ' x{o©|zk¿}	|~}	}	o0¯xOz{t¥·¯o~»H©	vdz#  I    ' »¹kdtu(k't¥·¯o0,zk	op(kHx}	~oftu}'zk	op|~©No0<z{t¥·¯oD|¦ #  I
 +' 	v	opz|¿zk	oY·¯o0z{tu xOw zo0  N»S x}© o,|¦x}µ{tu~}*° Ç |~}	dt¥z{tu|~} #  I
	+' tu}®s?zo0p0|~npo0}	(xOzo0¦V|~"zk	o,|~{tu©dwuo}	o0¯xOz{t¥·Nt¥z²½|¦¸zkdtuzo0{n ©µ^k	|?|~tu}	Éxp(v f<tuo0}¯z{w¥wyx{~o,·xOwuv	o|¦  ?»g|fzkHxOz      # .  ' tu¼xOz"wuo x{z¼xp¦:x<z{tu|~} 
|¦   
 
   #   ' °Y|~{op	{o0<tuo<w¥¯»*¦:{|~n #  I    ' ¹´opo0oYzkHxOzt¥¦ 
 
   #   '_8/ » #  I
	+' k	|wu	
¹k	o0}
  G U  #  U  ' 
 
   #   ' I
¼}pzk	o"|zk	o0´kHx}	*»?t¥¦ 
 
   #   'D- / »µzk	o0}D©¯ #  I   ' »dt¥zªn,v	z´©olzk	o" x(olzkHxOzªzk	o~xdtuo0}¯z
|¦ zk	o«NvHx{o0f|~©No0<z{t¥·¯otu} #  I+' tu ¨0o0{|	°¸±¬}pzkHxOz  xo  -0/ tu x|wuvdz{tu|~}pz| #  I+' x}	f©¯Yzk	o
x}	~o(Hx0o0|~}	dt¥z{tu|~}  Ytu¼tu}½zk	o+x}	~oY|¦ #  a  / ' a °.s?tu}	0o B  _ / zk	o«NvHx{o0­|~©No0<z{t¥·¯o
|¦ #  I+' tux+|~{t¥z{t¥·¯o.	o H}dt¥zo«NvHx	xOz{tu|~}zkHxOzv	©	Hx0o~»	|  - / tuºzk	o¼v	}dtu«Nv	onYtu}dtunYtu¨0o0
tu}½zkHxOzHx0o~°,jlkdtu¼v	}dtu«Nv	o0}	o0.tunpdw¥tuo0.zkHxOz  - / »*{tu}	0o+|zk	o0¹ltuo 
 
   #   ' ¹´|~vdwu³© o
}	o0¯xOz{t¥·¯o~°±â}zkHxOz" xo   -0/ x}	 #  I
	+' tu(xOz{tuHo0¿¦V|~x}µ·xOwuv	o|¦  ?°
¼©	o0·¯o¼xOwu|zkHxOzzk	o H{{ztu}	o0«NvHxOw¥t¥z²ptu}Ds?zo0Dqtuª(xOz{tuHo0p¹k	o0} B E .  _3/ »?|zkHxOzzk	o
{o0	v	<z{tu|~}³|¦  YzkHxOz.zkdtu.tunpdw¥tuo0 »Sx}	­zk	o¦V|~{n |¦zk	o+z{v	{z.{o0tu|~}*»S~vHxx}¯zo0oYzkHxOz.¹k	o0}
s?zo0 ftu¼{o x(k	o0*» B E .  tu¼|~{t¥z{t¥·¯o~°  |¹ o<·¯o00»Ftu}­|~v	¼x}HxOw¥d{tu.{o0«?vdtutu}	 B E .  _ / tu}	|z
v f<tuo0}¯z#"d¹´o.}	o0o0z| ~o0o0Ézk	o.{wyx Nºv f<tuo0}¯z{w¥¿x0¹ºx0É¦V{|~n ¨0o0{|Y|zkHxOzºzk	o"wu|~¯xt¥zk	n  x}
© oY0|~}	{tu	o0{o0 Stu	(kdt¥z¨f0|~}µz{tu}µv	|~v	 ×o0o # 
5I' ©o<wu| ¹ U°Yjlkdtunp|z{t¥·xOzo0zk	oYtu}¯z{|N	v	<z{tu|~}'|¦
zk	oHxxnpo<zo0 x}	¿zk	o,o00|~}	¿tu}	o0«NvHxOw¥t¥z²¿|¦s?zo0½q	°
¼|zozkHxOz¼tu}½{zo0 Y¹ o+	|}	|zxOw¥¹´x N.o<z B 
" Z - B E . »g©o0 xv	o¹k	o0}=) ] X ^ " Z 0/ »Hzk	o ¶izk½0|~}	zxOtu}¯z¼tu"¦:o x{tu©dwuox}	½¹ okHx0·¯o+np|~{o,¦:{o0o0	|~n tu}(k	|N|~{tu}	fzk	o+0|~{{o0|~}	dtu}	{wyxA »B ] X!^
" Z °±¬}zkdtu xo|~v	{vdwuoo0}	(v	{o0lzkHxOzzk	o}	o<¹¾{wyxAÉtu}	|z"v	}	}	o00o0(xt¥w¥nfxOw¥wi°tu}HxOw¥w¥Ì}	|zo½zkHxOzD¹ o­kHx0·¯owuo<¦ñzDzk	o½{zxOzo04¦:|~0|~np	vdz{tu}	Èzk	o Êx~x}	~onvdw¥z{tudw¥tuo0{
x}	  Yv	}	o0<t Ho0*°´jlk	o,z{o xOznpo0}¯z.tu}zkdtuHx o0¼xOw¥wu| ¹  z|D© ox}¯v	}dt¥¦:|~{nYw¥© |~v	}		o0
x		{|0dtunfxOz{tu|~}¿z|  /	#	  #&%  4 B 4  ' »	x}	xOw¥wu|¹  z|+©ox}¯Én,vdw¥z{tudw¥tuo0o0{z{tunfxOzo0|~}	tu{zo0}¯z
¹lt¥zk'zkdtu+© |~v	}		o0	}	o0( °jlk	otunp|~z(x}¯zY«?v	o0z{tu|~}B|¦º¹kHxOz^k	|tu0o0+|¦ ¿x}	  x{onp|~{z
o	o0<z{t¥·¯otu}	|z"x		{o0o0k	o0{o~°
  33DgYg`/® &3 5 #
jlk	o	v	{|~o|¦¸zkdtu"o0<z{tu|~}½tulz|fk	|¹ zkHxOz »gt¥¦¸x}½t¥zo0xOzo #&%  4 B ' tu}	|zxp{z(xOz{tu|~}Hx|tu}¯z
|¦Êzk	o©Hx{tuo0l	{|~©dwuo0n¿»	zk	o0}zk	o.z{v	z{o0tu|~}xdtuv	 x}	}	|zk	tu} z|p¨0o0{|fx}	¿	{o<·¯o0}¯zzk	o
xOwu~|~t¥zk	nL¦:{|~n§np| ·Ntu}	x ¹´x0p¦:{|~n&zkHxOzª|tu}¯z °  'ol©o0tu}f©¯pk	|¹ltu}	zkHxOz  tuªx}x00v	xOzo
wu|? xOwdnp|N	o<wd|¦gzk	o´npo0t¥z¸¦:v	}	<z{tu|~}   °¸j[|.x}HxOw¥d¨0o´zkdtux00v	x<¹´o´	o H}	o´zk	oN  
 	   

tu}zk	onpo0t¥z¦:v	}	<z{tu|~}   ¦V{|~n #&%  4 B  ' z| #&%  E . 	 4 B E .  ' x
&    # . 'D-   #&%  4 B   '$U   #&%  E . 	 4 B  E .    'AI id° 6
Á   ¡    (     
  5	
  "           
    




   N  
    
	
 %      	
     
   
	      
   	
       5  
    
          
    
  
       
  5	
     
	
 #&%  4 B  '  




       
 %  4%  E . 	     B _3/   .  G U  B  

 
   # . '$U &    # . '  2    #  E   ' 
 . 	 
 / E 
  Z .  
 /  I

"  Å*Å$#  ¼{tu}	Yzk	o *tu	^kdt¥z¨,0|~}¯z{tu}?vdt¥z²½|¦  »	¹ okHx ·¯o¦:|~l|~npo|~{t¥z{t¥·¯o0|~}	{z(x}¯z   :»
 
 ) #&%  E .
	 '(E B E .  
 U 
 )  E B E  a .
	 E .  
 2 
 ) #&%  E . 	 '$U )  U* a . 	 
2   
	 	 	 " 
  # 'U*  
 
 . 	 
2    
 . 	 
 / I
s?tunYt¥wyxw¥¯»	¦:|~"x}¯ xOwyx{ ³x}	  (xOz{tu¦ñNtu}	 _3/ x}	  (G U  ¸»





 	    "  

 
 U    -  E    '   ) / 2  U  '
 
 ) / I id°÷
tu}	Bzk	o0o®z¬¹ |Rtu}	o0«NvHxOw¥t¥z{tuo0 »zk	o³	o H}dt¥z{tu|~}	 # 
5I  ' » #  I % ' |¦ &    # . ' x}	
 
   # . ' »"zk	o
*tu	^kdt¥z¨,0|~}¯z{tu}?vdt¥z²½|¦  " »	x}	¿zk	o©|~v	}		o0	}	o0"|¦     »H¹ okHx ·¯o

 
   # . '$U &    # . ' 
-  "$#&%  E . 	 'U "  U  " a . 	 U  . a	   . 	E    
 ) #&%  E . 	 'FE B E .  
 U 
 )  E B E a . 	 E .  
 
UMV >W X Y[Z  \  (# B E .  ' ]
X!^
U \  B ]
X!^
 U . ] X ^B ] X!^ E  
 . ]
X!^B ] X!^  / !$ 
2      #  E   ' 
 . 	 
 / E?V*'  U  E  ) 
   Z .  
 / 4¦V|~l(|~npo |~{t¥z{t¥·¯o,0|~}	{z(x}¯z      ° 
±â}Dzk	o}	oUdzl	{|~ |~t¥z{tu|~}*»d¹ ok	|¹`zkHxOz ¤ wu~|~t¥zk	n ± 	o<zo0{nYtu}	o0"x}x00o0dz(x©dwuo{zo0É¹lt¥zk
x H}dt¥zo}µv	n© o0 |¦{o0	v	<z{tu|~}	´|¦  µ»~ti° o~°¥»µzkHxOzzk	o0{o x}f©ol}	|tu}H}dt¥zo<d<w¥tu}	©o<z²¹´o0o0}{zo0	
"x}	pq|¦ ¤ wu~|~t¥zk	nL±U° H|~¸zkdtut¥ztutunp|~z(x}¯zzkHxOzª¹ olo0}	v	{olzkHxOz »µ©¯Y	o00{o x{tu}	zk	olz{v	{z
{o0tu|~}xdtuv	 »N¹ ox{ox©dwuoz|+nfx~o¼zk	o.dtudwyx0o0npo0}¯zltu} B.x{©dt¥zxt¥w¥nfxOw¥wi° ¤ ´dtu0v	(o0Dtu}
zk	oHxx~x	k¦:|w¥wu| ¹ltu}	 #  I  +' »H	o H}dtu}	 )  - &('(#D4  ' tu}	{zo x|¦ )  -  ,x00|~npdw¥tuk	o0zkdtu~|¯xOwi°
"  ÅÅ 
ñ
 Å            !
  5	
:B  _8/ 
   	
 #&%  4 B '    	
L 
  
    
  
  
     #  I'      
     
  
   _ /     
  5	
      # /54  '  
      
  	 

&    # .  ' G       # .  '   	  
"  Å*Å$#   'o	{|N0o0o0©µf0|~}¯zxdtu<z{tu|~}*»	v		|~{tu}	zkHxOz zk	o0{o"tu´xv	©	(o0«?v	o0}	0o :tu}		oUdo0É©¯  »
zk	o¿t¥zo0xOz{tu|~}Ì0|~v	}µzo0 Ètud	o0Ìk	o0{oQY|¦¼z{v	{z{o0tu|~} xdt¥t    X 0|~}µ·¯o0{tu}	Bz|B¨0o0{|	»´x}	
0|~{{o0|~}	dtu}	{zo0	 .   X -    X E    X x}	o0}HxOw¥z²Hxxnpo<zo0{    X »Nv	^kzkHxOz &     X # .   X '       X # .   X ' ¦:|~xOw¥w  °

jlk	otu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬ &     X # .   X '         X # .   X ' x}	½zk	o+xv	npdz{tu|~}   # /54  ' tunpdw¥zkHxOz       X # .   X ',U &     X # .   X '  _ #  U  '
 
    X # .   X ' °jlkdtu´z|~~o<zk	o0´¹lt¥zkÉzk	o"w¥tunYt¥z .   X	 < / ».   X < / »Hx}	 So0npnfxDd° t¥·¯o0 
    X # .   X 'D- #  E   
X ' 5# 
 .   X	 
 'FE 5# 
 .   X 
 'AI id°ÿ+ 'o"¹lt¥w¥wFk	|¹zkHxOz´zkdtuºo0«?vHxOz{tu|~}Dwuo x	´z|+x0|~}¯zxdtu<z{tu|~}*»H¹kdtu(kÉ¹lt¥w¥w*	{| ·¯o¼zk	o	{|~|~{t¥z{tu|~}*°
H|~¼zk	op{o0{z|¦zk	op	{|N|¦   Z »   / »°0°0°0»*	o0}	|zop|~{t¥z{t¥·¯oY0|~}	{z(x}µz:tu}		o0 o0}		o0}µz,|¦  ©	vdz}	|z|¦ U»	x}	z|+{tunpdw¥t¥¦Vpzk	o}	|z(xOz{tu|~}*»d¹´o|~nYt¥zºzk	o.x{~v	npo0}¯zºtu}        X #    X ' »         X #   X ' »
x}	
 
    X # .   X ' °
Ç |~}	{tu	o0 H{{z¼zk	op xo+¹k	o0}C)  E B - / ° H{|~n #  I   +' » #  I  +' x}	 #  I  % ' ¹ op(o0o,zkHxOz       X - / ° ¤ wu|	»{tu}	0o )  E B  - / » #  I+' kHxpx(|wuvdz{tu|~}  - / ,tu}Èzk	ox}	~o¿Hx0o
|¦ #  a  / ' a »|'zkHxOzÉzk	o­x}	~oHx0o­0|~}	dt¥z{tu|~} #  I    ' tunpdw¥tuo0DzkHxOz   
X




    X - 
 #  a   E  / '    X 
 »F¹kdtu(k­tunpdw¥tuo0zkHxOz    X -    X - / ©o0 xv	o,zk	onfxOzt ½tu}	tu	ozk	o+Hx{o0}¯zk	o0{tu.tu¼}	|~}	{tu}	~vdwyx0° .t¥·¯o0}½zkHxOz

 
    X -    X - / »Ê¹ okHx ·¯of¦:{|~n #  I   /+' » #  I    ' x}	 #  I
' zkHxOz
 
    X -  
 
    X G / °
 o0}	0o~»?tu}	o0«NvHxOw¥t¥z² #  I
	+' k	|wu	´tu}		o0o0}		o0}¯z{w¥D|¦*zk	o·~xOwuv	o"|¦    X »?tunpdw¥?tu}	+zkHxOz     X  X  Z tu© |~v	}		o0*°ªjlk	o0{o<¦V|~{o~» # 
5I
+' t¥·¯o0 
    X - 5# 
 .   X	 
 'FE 5# 
 .   X 
 'AI id° q 

¼}Ìzk	o­|zk	o0DkHx}	*»¦V{|~n #  I
 ' x}	   X - / ¹´oo0o½zkHxOz   - U  a	  "  E V  a   Z  °
jlkdtuY·¯o0<z|~YtuY}	|~}	¨0o0{| "l|zk	o0¹ltuozk	o  j 0|~}	dt¥z{tu|~}	f|¦"zk	o©Hx{tuo0p	{|~©dwuo0n #  I' x}	
zk	o	o H}dt¥z{tu|~} #  I+' |¦	 ?»d¹ |~vdwu¿tunpdw¥ÉzkHxOz #&%  4 B  ' tuxY{z(xOz{tu|~}Hx |tu}µz|¦[zk	o.	{|~©dwuo0n¿°
jlk	o0} #  I
  +' »?zk	olz{v	{zª{o0tu|~}ptu} #  I
 +' »	x}	pzk	oº¦×x<zzkHxOz )   X -  ¦:|~¸wyx{~o  »Nx}	    X - .   X
t¥·¯o
 
    X -  
 
    X G   Z 2   X G   Z 
 # .   X	 4 "   X .   X ' 
  G!  / # 
 .   X	 
 E 
 .   X 
 'AI
jlkdtu0|~}¯zxdtu<z # 
5I   ' °
Ç |~}	{tu	o0}	|¹¾zk	o xo.¹k	o0} )  E B -0/ °´s?tu}	0ozk	onfxOzt  #  a   ' kHx¦:vdw¥wSx}  »Hx}	
©¯   
X < / »d¹ o	o0	v	0o,¦V{|~n #  I   ' zkHxOz¦:|~  wyx{~o

 
    X G!      X I id° 
jlk	o0}*»g¦:{|~n s?zo0®p|¦zk	oxOwu~|~t¥zk	n¿» # 
5I' »*x}	zk	o,¦:x<zzkHxOz 
 .   X	 
 E 
 .   X 
 2 #    '  Z    X »¹ o|~©dz(xOtu}  
    X G     X 
 
    XG     X       XG     X        
 .   X	 
 E 
 .   X 
  I
s?tu}	0o~»   




   3  3    3 ¾/® &3 5 # 'oY}	| ¹Lx}HxOw¥N¨0oYzk	oYwu|~©HxOw©o0kHx0·Ntu|~.|¦ ¤ wu~|~t¥zk	n ±¹k	o0}'x	dw¥tuo0®z|Dzk	oY©Hx{tuo0	{|~©dwuo0n#  I' ¦:|~Dx ddo0 ·~xOwuv	o½|¦ V °`jÊ| o0{z(x©dw¥tuk zk	o½nfxOtu}{o0vdw¥z|¦¼zkdtuÉo0<z{tu|~} ¹ o­nfx~ozk	o
¦V|w¥wu|¹ltu}	xv	npdz{tu|~}	¼x© |~vdz"zk	o	{|~©dwuo0n x}	¿zk	o.t¥zo0xOzo0~o0}	o0xOzo0½©¯zk	oxOwu~|~t¥zk	n¿°
   
 Å [   ix+jlk	oD¦Vv	}	<z{tu|~}	 " x}	M)Bx{odt 	Fo0{o0}¯z{tyx©dwuo¿|~}Rx}È|~o0}È0|~}µ·¯oU o<z
 0|~}µz(xOtu}dtu}	xOw¥wzk	oYt¥zo0xOzo0,x}	* " » )»[x}	  x{o*tu	(kdt¥z¨0|~}¯z{tu}µv	|~v	+|~} È°T×© ¼jlk	o
o0«Nv	o0}	0o Q"   tu©|~v	}		o0¾©o<wu| ¹6x}	 zk	oBo0«?v	o0}	0o0   "   »  )   »     x}	     x{o
© |~v	}		o0*°
¼|zozkHxOz"¹´o,kHx0·¯o+}	|zx(v	npo0zkHxOz"zk	onfxOztu0o0|¦0|~}	{zxOtu}µz¼~xdtuo0}µz  YkHx0·¯o¦Vvdw¥w




xY¹ o¹lt¥w¥w"(k	| ¹»tufzkHxOzpzk	o¿{t¥zvHxOz{tu|~}	fv	}		o0p¹kdtu^k ¤ wu~|~t¥zk	n± x}4¦×xOt¥wº{o0	{o0(o0}¯z	{|O¶
©dwuo0n (kHxx<zo0tuz{tu0zkHxOz.x{o,|¦tu}¯zo0{o0{z¼z|xpv	(o0"x}	zkHxOz¼ x}© o,(kHxx<zo0tu¨0o0­tu}{tunpdwuo
nfxOzk	o0nfxOz{tu xOwzo0{np ° ¤ +¹ o¿	{|N0o0o0 ¹lt¥zkRzk	o¿x}HxOw¥N{tu»¹ o¹lt¥w¥wl|tu}¯zf|~vdzpk	| ¹ t¥zpnfx~o0
o0<t H+	o0nfx}		|~}³|~npoY|¦ zk	opnp|~{op(v	©dz{wuofx o0<z|¦ ¤ wu~|~t¥zk	n ±¹k	|~op{|wuopnfx ­}	|z
© ox	Hx{o0}¯zz|®zk	oÉ{o x	o0fxOzpzkdtup|tu}¯z °Èjlk	o0{o<¦V|~{ozk	ox}HxOw¥d{tuYzkHxOzY¦:|w¥wu| ¹f	{|·?tu	o0x
v	z{t H xOz{tu|~}¿¦V|~ºzk	o,	o0{tu~}¿|¦|~v	xOwu~|~t¥zk	n¿° 'ox	|~dz´zk	o"}	|z(xOz{tu|~} " " - &('(# /54 "' »d¦:|~ x, xOwyx " »µ¹kdt¥wuo¦:|~ x·¯o0<z|~0» * " tu 	o H}	o0
0|~np |~}	o0}µz²¹ltuo­©¯ # * "' ]
X!^
- # * ]
X ^
' " °  'o­xOwu|'nfx~ov	o|¦.zk	onpo xv	{o|¦¼tu}d¦:o x{tu©dt¥w¥t¥z¬% 	< 
 ) #&%(' " 
 »¹kdtu(k ·~x}dtuk	o0Yt¥¦x}	R|~}dw¥Bt¥¦ % tu¦:o x{tu©dwuoÉ¦:|~,zk	o|~tutu}HxOw	{|~©dwuo0n #  I  ' °|zo.zkHxOz 
 ) #  ' " 
 / tudt 	Fo0{o0}¯z{tyx©dwuo+x}	kHxl¦:|~~xdtuo0}¯z 
 ) #&%,' " 
 / -   #&%(' ) #&%,' " I 'onfx~ov	o,|¦[zk	o.¦:|w¥wu| ¹ltu}	D	o H}dt¥z{tu|~}	#"gk	o0{o  ] X!^ 	o0}	|zo0zk	o  ¶izk½0|wuv	np}|¦  °
Á  ñ
 Å [   ¤ (o0«?v	o0}	0o %   tu    
 	
 	      pt¥¦) #&%  ' " < / °  'o^x0zkHxOz
zk	o,o0«Nv	o0}	0o +# )  4  '  kHx¼xw¥tunYt¥z|tu}¯z #
	) 4 	H'   !




  	    
 »	t¥¦[zk	o(o<z  	 ] X!^ 7	) ] X!^ -0/ tux} D	o H<tuo0}µz °
¼|zozkHxOzlzk	o0|~}	0o0dz|¦0|~}	{zxOtu}¯z«?vHxOw¥t H xOz{tu|~}v	(vHxOw¥w¥Éx	dw¥tuo0lz|fx+|tu}¯z % »	©	vdzºzkHxOz
¹ ooUdzo0}	pt¥zz|^kHxx<zo0tu¨0o"w¥tunYt¥z  |tu}µzª|¦zk	oo0«Nv	o0}	0o +# )  4  '  »Nx}	pzkµv	 |~v		o H}dt¥z{tu|~}
tu}	|z{z(x}	Hx{*° jlk	onfxOtu}{o0vdw¥z¹´o¹lt¥w¥wÊo0{z(x©dw¥tuk¦V|~ ¤ wu~|~t¥zk	n ± tulzk	o.¦V|w¥wu|¹ltu}		°
 	 ÁµÅ  Á     (   
  5	
    
    	       
  
        #  I'  
  5	

    
   I    	        ' 
     
    #   6&    B     5  '   # )  E B  'D< /    # )  E B  '< / 
  
          
          
       
 	
       # '      
    # %      	
  
 	
	      	A 
    
 	
  
     
	
  




           
 % 	< 
 ) #&%,' " 
  
  5	
  Q) " </  !




    . 
 
?
#  '      
    # %        
  
         
 
      
     +# )  4  '   5     

   
 #
	) 4 	H'   
               #   
b  
 
  	  	
  	A 
    
  
	    




     D
 #   '      
    # %       
 	
	     ? 	      
    
  
      
    
+# )  4  '  	
 
              #   
b  
 
      	
  	A 
     
 	
 
 B     5 0    (  
    	
 5	b
       
  
 M)     
     	   	    #    
 	
 
    #  I'   
     #   "  E     < /    
      
         D     - V  Z  





 |tu}µz °±¬}0|~}	{tu	o0tu}	|~vdz0|~npo :t¥t¸¹´onv	{z~o0o0tu}nYtu}	fzkHxOz tu}|~npo" xo0zk	o|wuvdz{tu|~}z|
	{|~©dwuo0n #  I' tuxÉ |tu}µz¹k	o0{oYzk	ow¥tu}	o x.tu}		o0o0}		o0}	0of0|~}	{zxOtu}µz«?vHxOw¥t H xOz{tu|~}'¦:xOt¥wu »*x}	
¹kdtu(k­tu}	|zx! j&|tu}¯z °jlk?v	|~vdz0|~npo :t¥tnfx0©o"v	{zx.{o<wuo<·x}µzz|Ézk	o	{|~©dwuo0n x




  #&%[4 B  '     #&% 4 B  'D-  
 "$#&%,'U V >W X Y[ZF\  BR]
X!^  E 
 ) #&%,'[E B 
 # B _ /+'AI
s?tu}	0ozo0Dq+|¦ ¤ wu~|~t¥zk	n ±{o0«Nvdtu{o0´zkHxOz   © o¼{o0	v	0o0v f<tuo0}¯z{w¥xOz o<·¯o0}	o<¹ t¥zo0xOzo~»N¹ o
kHx0·¯ozkHxOz
  #&%  4 B    Z '2   #&%   Z 4 B  Z    Z '$U 
 
    Z   Z 4
x}	zk	o0{o<¦V|~{o
  #&%  4 B    'K2   #&%   Z 4 B   Z    Z '6E '   U    Z ) 
("  UMV >W X Y[ZF\  B ]
X!^
  U 
 
    Z   Z I ×q	° 6
jlkdtuYtu}	dtu xOzo0pzkHxOzpzk	oo0«Nv	o0}	0o    #&%  4 B   '  tuY}	|zf}	o00o0(xt¥w¥ np|~}	|z|~}	o¿¹k	o0}  ¿tu
v	 HxOzo0*°ºj[|	o xOwS¹lt¥zk½zkdtu"dt f0vdw¥z²¯»¹´o H{{z"o0z(x©dw¥tuk¿zkHxOz »v	}		o0"nYt¥wu½x(v	npdz{tu|~}	 »Hzk	o
{wyx D·~xtyx©dwuo0x{o©|~v	}		o0½x©| ·¯o~°
Á   ¡        
   	
 Q"          #    
  5	
  )     5       
  
  
    #  B    5               
  5	
    #&%  4 B    '             
"  Å*Å$#  So<z  ®© ox}¿v		o0©|~v	}	¿¦:|~ UL" x}	¿¦:|~ 
 )  
 ° s?tu}	0o
>W X Y[Z(\  B ]
X ^
 2  \  
 B 
$ 2  \  
 B  
 4 ×q	°÷
~
o0«?vHxOz{tu|~} #   I  ' »gzk	o¦:x<zzkHxOzzk	oo0«Nv	o0}	0o     tunp|~}	|z|~}	o+}	|~}N¶²	o00{o x{tu}		»Fx}	zk	o}	|~}N¶}	o0¯xOz{t¥·?t¥z¬¿|¦      t¥·¯o
  #&%  4 B    'K2   #&% Z 4 B Z  Z '(E '  Z U   ) #  E?V  !&('/    \  
 B  
 'AI ×q	°ÿ+
¼}zk	o|zk	o0kHx}	*»	¦:{|~n zk	o	o H}dt¥z{tu|~}|¦   x}	M×q	°÷´¹´okHx0·¯o,zkHxOz¦:|~x}¯ »
  #&%  4 B   ' G U   #  E V  \  
 B 
 'FE 
 B  
 U 
 )  
 I ×q	° q 
|¹»F0|~}	{tu	o0"zk	otu}	dtu0o0  v	^k½zkHxOz 
 B 	 
 - &('     	 
 B 
 °¼jlk	o0}­0|~n,©dtu}dtu}	`×q	°ÿ+ O ×q	° q 
¦V|~ Ét¥·¯o0}½©¯x}¯v	(k
  ¹´o|~©dz(xOtu}
U   	 #  E V  \  
 B 	 
 'FE 
 B 	 
 U 
 ) 	 
 2   #&% Z 4 B Z  Z 'FE '  Z U   	 ) #  E?V  \  




 B 	 
 2   #&% Z 4 B Z  Z 'FE  E  Z #  E?V  \  
 B 	 




 zo0}		z| / ¹k	o0} 
 B 
 <  »{o<wyxOz{tu|~} ×q	° .tunpdw¥tuo0+zkHxOz  B 	 n,v	{z © o©|~v	}		o0*°$@´Y	o H}dt¥z{tu|~}D|¦Fzk	oltu}	dtu0o0  ¹´o0|~}	<wuv		ozkHxOz zk	ol¹k	|wuo"o0«Nv	o0}	0o  B 
tu©|~v	}		o0*° 
¼t¥·¯o0}zkHxOzzk	o+{wyxA¿·xtyx©dwuo0x{o+© |~v	}		o0®x©| ·¯opx}	½zkHxOz " Ytu¼© |~v	}		o0­© o<wu|¹»t¥ztu
<wuo xºzkHxOz¹ o,nfx0¿{o0	o H}	ozk	o|~©N{o0<z{t¥·¯o¦:v	}	<z{tu|~} " O ©¯x	dtu}	xY0|~}	{z(x}µz"z|Yt¥z O |YzkHxOz




¹´x ¯°ªjlkdtu|~{t¥z{t¥·Nt¥z²¯»	zk	o¦×x<zlzkHxOz  tul}	|~}		o00{o x{tu}	x}	 #   I  ' tunpdw¥zkHxOz
  #&%  4 B    ':2   #&%   Z 4 B   Z    Z 'U 
 
    Z   Z ×q	°ÿ+
¦V|~lxOw¥w°jlkdtul¦×x<zº¹lt¥w¥wS© ov	(o<¦VvdwFtu}¿	{| ·Ntu}	pzk	o.}	oUdz{o0vdw¥z »d¹kdtu(k	o xOwu¹lt¥zkzk	o.¦Vv	}	<z{tu|~}#&% 4 B '
	< 
 ) #&%('(E B 
 / »d¹kdtu^k¿tux}	|zk	o0npo xv	{o|¦[¦Vo x{tu©dt¥w¥t¥z¬D¦:|~ºzk	o©Hx{tuo0l	{|~©dwuo0n ²N°÷U°
|zo.zkHxOz"zk	o~xdtuo0}¯z¼|¦[zkdtul¦:v	}	<z{tu|~}¿tu
 '  #&%(' ) # ) #&%(' E B 'AI 'of}	| ¹k	| ¹azkHxOzzk	opt¥zo0xOzo0+~o0}	o0xOzo0B©¯®zk	oxOwu~|~t¥zk	n$x		{|¯x(kÈ{z(xOz{tu|~}Hxt¥z²'|¦ºzkdtu
¦Vo xtu©dt¥w¥t¥z²¦Vv	}	<z{tu|~} 
 ) #&%,'[E B 
 / °

Á   ¡        
  5 
 
     
    #  )                    
   	
 Q"    
5  #    
  5	
()       "       
    
    `    
   
   	  
    
	
    
\ ! $ '    ) # )  E B  'D-0/5I
"  Å*Å$#  @´zk	o,x(v	npdz{tu|~}	"|~}  x}	T) »d¹´o,kHx ·¯ozkHxOzzk	o¦:v	}	<z{tu|~}
 #&% 4 B '       '  #&%,' ) # ) #&%('FE B '     
tu *tu	((kdt¥z¨"0|~}µz{tu}µv	|~v	l|~}x}D|~ o0}o<zÌ0|~}µz(xOtu}dtu}	pxOw¥wHzk	ot¥zo0xOzo0 »?ti° o~°¥»¯zk	o0{o"tu x0|~}	z(x}¯z
   _3/ v	^k¿zkHxOz   #&% 4 B 'U  #&%  4 B '  2    
 #&% 4 B '$U#&%  4 B ' 
 4 ×q	° 
¦V|~x}µz²¹ | |tu}µz #&% 4 B ' x}	 #&%  4 B ' tu}°
¼| ¹a0|~}	{tu	o0x}Bx{©dt¥zx®t¥zo0xOzo #&%  4 B ' v	(k³zkHxOz     #&%  4 B ' - / °  'oH{{z¹ºx}¯z
z|D(k	| ¹zkHxOz¼tu}®xD}	o<tu~kµ©|~{k	|?|N®|¦zkdtu¼t¥zo0xOzoYxOw¥w¸v f<tuo0}µz{w¥nfxOw¥w¸{zo0	x{o+x00o0dzo0³©µ
¤ wu~|~t¥zk	n ±^°	j[|f	|pzkdtu	o H}	ozk	o,©HxOw¥w
   +#&%[4 B '7 
 #&% 4 B '$U#&%  4 B ' 
     5#     ' I
@´ #   I % ' »g¦V|~x}µ #&%[4 B '   *¹ okHx ·¯ozkHxOz
 #&%[4 B ' G    4
¹kdtu(k½tunpdw¥tuo0zkHxOzL) #&%,'[E B - / °  'o,xOwu|N}	| ¹zkHxOz"zk	o,·¯o0z{tu xOw{zo0½(xOz{tuHo0 #  I   ' »*x}	
kHx0·¯oYk	|¹}½tu} So0npnfxÉq	° qÉzkHxOz  B  tu¼© |~v	}		o0*° ¼{tu}	zkdtu»[²N°ÿ~+¼x}	zk	o©|~v	}		o0	}	o0
xv	npdz{tu|~}	|~}     x}	  )  E B   »H¹ o,o0ozkHxOz"zk	o0{o,tuxp0|~}	z(x}¯z   Z :tu}		o0o0}		o0}¯z.|¦x}	  U»Hv	(kzkHxOz¦V|~x}µÉ(v	(k¿t¥zo0xOzo #&%  4 B ' x}	½x}µÉt¥zo0xOzo #&%  4 B  '    
   G    
 
   G    Z   !  D4   4    I ×q	°ÿ+
jlk	o0{o<¦V|~{o~»Ht¥¦  tulv f<tuo0}µz{w¥nfxOw¥wS¹ o,kHx0·¯o 
   G    Z     I ×q	°ÿ+
|¹¾¦:|~v f<tuo0}¯z{w¥nfxOw¥w  ?»H¹ okHx0·¯o,¦V{|~n #  I ' x}	zk	o,	o H}dt¥z{tu|~}|¦ " T×o0o{zo0­Y|¦
¤ wu~|~t¥zk	n ±b zkHxOz

 . 	 
 / E 
   Z .  
 / 2&('(#  4  / '   / 
 # . 	 4 "  .  ' 
 / 2   /  / 4 ×q	° QP+
¦V|~"|~npo0|~}	{z(x}µz   / ° ¼{tu}	fzkdtu"tu} So0npnfxÉd° ¯»g{o0 xOw¥w¥tu}	fzkHxOz   -  ?» x}	v	{tu}	 #   I+'¹ o|~©dz(xOtu}  &    U           2 #  E   '     /  /    Z     I
Oq
@´nfx?tu}	  Yv f<tuo0}¯z{w¥½(nfxOw¥wÊ¹ o+ x}½o0}	(v	{o,zkHxOzzk	owyx{zzo0{n tu"wuo0"zkHx}|~"o0«NvHxOw[z| U F»gx}	¿zk	o0{o<¦:|~{o &    G       4 ×q	° ~6
tunpdw¥?tu}	=×©¯`id° 6lx00o0dz(x}	0o,|¦zk	o{zo0¿tu} ¤ wu~|~t¥zk	n ±U°
¼oUNz.¹ oY¹ºx}¯zz|¿k	|¹§zkHxOz.zk	op{o0{z|¦ªzk	o+t¥zo0xOzo0 %      x}	}	|z{o0nfxOtu}³tu}  i°  'o
	{|?0o0o0¿©µD0|~}µzxdtu<z{tu|~}x}	xv	npo¼zkHxOzl¦:|~lxOw¥w  _ â» %    Sx}	Dzk	o0{o<¦:|~{o ×q	° ~6ºk	|wu	
¦V|~l(v f<tuo0}¯z{w¥nfxOw¥w  µ° jlkdtutunpdw¥tuo0zkHxOzzk	o0{ooUdtu{z   _ / v	^k¿zkHxOz   _   ¦V|~"xOw¥w
 _ â°jlkdtu »	z|~~o<zk	o0l¹lt¥zk #   I  +' x}	M×q	°ÿ+ºt¥·¯o0
   " Z 2    U  
 
   2    U    Z   !  D4   4   
 4
¹k	o0{o       #&%  4 B    ' °¸s?tu}	0o´zk	o wyx{z[zo0{ntu}zk	o tu~kµz¸kHx}	Y{tu	o tu0|~}	{z(x}¯z »~zkdtu¸{o<wyxOz{tu|~}
tunpdw¥tuo0"zkHxOz    < U  » 0|~}¯zxdtu<z{tu}	zk	o,0|~}	<wuv	tu|~}­|¦ So0npnfxÉq	° qzkHxOz      tu¼© |~v	}		o0
© o<wu|¹°jlk	o0{o<¦:|~{ozk	oo0«Nv	o0}	0o|¦t¥zo0xOzo0"n,v	zwuo x0·¯o  S¦V|~l|~npo  _ â°
¼| ¹'wuo<z #&%  " Z 4 B " Z ' © o¸zk	o H{zSt¥zo0xOzoªxO¦Vzo0 #&%  4 B ' zkHxOzÊtuS}	|zÊ0|~}¯z(xOtu}	o0,tu}  ×°  'oªn,v	{z0|~}	{tu	o0lz¬¹ ||~{tu©dt¥w¥t¥z{tuo0°tu{{z »	t¥¦zk	o0{ooUNtuz|~npo    4   v	^k¿zkHxOz   _! N#D4   ' »
zk	o0}¿¹ o,kHx0·¯o¦:{|~n #   I  +' x}	`×q	°ÿ+ºzkHxOz
   " Z 2    " Z2    U  
 
  
2    U    Z   ! N#D4   '2    U    Z   ! # D4   'I ×q	° \
jlk	o|zk	o0ª|~{tu©dt¥w¥t¥z¬YtuzkHxOzª¦:|~ªxOw¥w    4   »   2   N# D4   ' °±â}pzkHxOz´ xolt¥z¦:|w¥wu| ¹ ¦V{|~n#   I  +' x}	`×q	°ÿ+´zkHxOz







2    U W
 Y     Z     I ×q	° +
So<z #    '  Z ©ox}v		o0l© |~v	}	½|~}  B   "	zk	o0}{tu}	0o #&%  " Z 4 B " Z ' kHxlwuo<¦Vzlzk	o©HxOw¥w  ×»d¹k	|~oxdtuv	ltu    5#     ' »gx}	   2 
W
 Y    G
W
 Y  
 # .  	 4 "  .   ' 
 
G   ! ,#  4    '
W
 Y  
 .  
G   ! ,#  4    ' 
 #&%  " Z 4 B " Z 'U3#&%  4 B ' 




° sNv	©	{z{t¥zvdz{tu}	ptu} #   I  
+' ¹ o|~©dz(xOtu}   " Z 2    U    Z      / I ×q	°  q 
jÊ|0|~}	<wuv		ozk	o	{|N|¦}	|zozkHxOz{tu}	0o      tu"	o00{o x{tu}	Dx}	© |~v	}		o0© o<wu|¹»	¹ okHx0·¯o
zkHxOz    <   ) ¦V|~(|~npoºtu}Hn,v	nL·~xOwuv	o   ) °¸s?tu}	0o g¹ºx(k	|~(o0}x{©dt¥zxt¥w¥¯»µzk	oº¦×x<zzkHxOzªo<t¥zk	o0×q	° \º|~N×q	°  q lnv	{zk	|wu½xOz #&%  4 B ' tunpdw¥tuo0zkHxOz   < / ° 
jlkdtu´{o0vdw¥z k	|¹ªzkHxOz   # )  E B  'D< / x}	   # )  E B '< / °jlkdtu tuª|¦*0|~v	{o¼(xOz{tuHo0
¹k	o0}?)  E B < / » zkHxOzptup¹k	o0}4¦:o x{tu©dt¥w¥t¥z²RtufxOz{z(xOtu}	o0 xNnpdz|z{tu xOw¥w¥¯°  ¼| ¹´o<·¯o0ft¥zf x}
xOwu||N00v	¹k	o0}=)  E B < / x}	zk	o,nfxOztu0o0  fx}	  +wu|~ox}  »Fx|~{tu©dt¥w¥t¥z¬¿¹ o+}	| ¹
tu}¯·¯o0{z{tu¯xOzo~°
jlk	op	{|N0o0	v	{op¦V|~.v	HxOz{tu}	¿zk	op{wyxA·~xtyx©dwuo0tu}³{zo0 D|¦ ¤ wu~|~t¥zk	n ±¼© o00|~npo0.tun+¶
 |~z(x}µz"}	| ¹° ±²zo0}	(v	{o0lzkHxOz )  E B  G?) " G / ×q	° 6
k	|wu	ÉxOzo<·¯o04t¥zo0xOz{tu|~}*° So0npnfx q	°ÿ H{{zv	o0fzkdtu{o<wyxOz{tu|~} z|È(k	| ¹ zkHxOzzk	o­~xdtuo0}¯z Q) " |¦zk	o+npo xv	{oY|¦tu}d¦Vo xtu©dt¥w¥t¥z² % 	< Z/ 
 ) #&%,' " 
 / 0|~}¯·¯o0{~o0z|É¨0o0{|	°.jlk	o0} So0npnfxÉq	°ÿk	| ¹zkHxOzzk	o xo ) " < / tunpdw¥tuo0zkHxOzzk	oo0}HxOw¥z²¿Hxxnpo<zo0{zo0}	¿z|Ytu}H}dt¥z²¯°
Á   ¡      
      
       I   Q) " < /        
     
    

b 
   	
  
 	
	       #     ) " < /  
    





    . 
 
"  Å*Å$#  So<z 2 » 2) »	x}	 2B¼© ow¥tunYt¥z´|tu}¯zº|¦Szk	o¼o0«Nv	o0}	0o0     »  )   »	x}	  B  °ªs?tu}	0o¼zk	o0o
o0«Nv	o0}	0o0"x{o©|~v	}		o0*»	¹ o|~}dw¥kHx0·¯o,z|pk	| ¹ zkHxOz 2 2) " -0/ °
±¬¦ 2) ] X!^ G / »~zk	ol0|~}	dt¥z{tu|~}	 2BHG / x}	 2K# 2) E 2B 'D-0/ :¦:{|~nSo0npnfx.q	° tunpdw¥zkHxOz 2B ] X!^ -0/ °
±²¦ 2) ] X!^  / »zk	o0}Y¦V{|~n #   I  ' » 2B ]
X!^
- / »~¹kdtu(k+z|~~o<zk	o0¸¹lt¥zk+zk	oºo0«?vHxOz{tu|~} 2# 2) E*2B '-0/ tunpdw¥tuo0
zkHxOz 2B ] X!^ - U2) ] X!^ °Djlkdtuk	| ¹zkHxOz 2) E 2B - 2) " °¼{tu}	zk	oo0«NvHxOz{tu|~} 2 # 2) E 2B 'N- / :¦V{|~n
So0npnfxpq	° U»	¹´o|~©dz(xOtu}zkHxOz 2 2) "M- / »H¹kdtu(k½	{|·¯o0zk	o H{zHxz"|¦[zk	owuo0npnfxd°
±¬¦) " < / » #   I  ' tunpdw¥tuo0,zkHxOzzk	o0{otu+x}Btu}		oU  v	^k'zkHxOz # )  E B  ' ]
X!^
< / °½s?tu}	0o  # )  E B  'D< / »	zk	o0{otu"xYv	©	o0«Nv	o0}	0o|¦Êtu}	dtu0o0 Év	(kzkHxOz B ] X!^ < / x}	 \  B ]
X ^
 < U  °
s?tu}	0o Q"   tu,©|~v	}		o0B©o<wu| ¹»[zkdtutu,tu}	0|~npHxOz{tu©dwuo¹lt¥zkBzk	of	o00{o xo|¦   #&%  4 B  ' ¦V|~,x
ddo0·~xOwuv	o|¦¸zk	oo0}HxOw¥z²¿Hxxnpo<zo0  _ / °jlk	o0{o<¦:|~{o  tultu}	0{o xo0½tu}H}dt¥zo<w¥|¦Vzo0}*»gx}	
© o0 xv	(o.zkdtultu"xOw¥¹´x N.xOzlwuo x{z"©µxY0|~}	z(x}¯z"¦×x<z|~0»     tulv	}µ©|~v	}		o0*° 
jlkdtu0|~npdwuo<zo0 |~v	dtu0v	{tu|~}p|¦zk	ol xoº¹k	o0}pzk	o"o0«?v	o0}	0o %   tu}	|z x{dnpdz|z{tu xOw¥w¥
¦Vo xtu©dwuo :t¥zo0n # ' |¦¸jlk	o0|~{o0n q	°ÿ+U°
jÊ|B0|~}¯z{tu}µv	o­zk	o½x}HxOw¥d{tup¹´o½0|~}	{tu	o0f¦V{|~n }	|¹ |~}Ì|~}dw¥Rzk	o x(o¿¹k	o0}Ì¦:o x{tu©dt¥w¥t¥z²Rtu
x		{|¯x(k	o0¿x{dnpdz|z{tu xOw¥w¥¯°  'o¹lt¥w¥wdt¥·?tu	o"zk	ox}HxOw¥d{tutu}z²¹ |+ xo0 	o0 o0}	dtu}	+|~}f¹k	o<zk	o0
zk	olnfxOztu0o0 #  a   ' wu|~(olx} +|~}	|z °  'ov	(oºzk	o}	|z(xOz{tu|~}   #' z|	o0}	|zo"zk	onfxOw¥wuo0{z
{tu}	~vdwyx¼·xOwuv	oY|¦ xDnfxOzt   »*x}	­{o0 xOw¥w¸zkHxOz.tu} .o H}dt¥z{tu|~}	q	°÷f¹´oY	o00tu© oY|~v	.}	|z{tu|~}®|¦
w¥tu}	o xltu}		o0o0}		o0}	0o,0|~}	{zxOtu}µz«NvHxOw¥t H xOz{tu|~}*°

Á   ¡     (     
  5	
 
      
    #  )        	        
  5	
5)  E B < / 
     
   
       	     2 _3/     
  5	

  ##  a   '' G 2
 	 	     
     
    # +# )  4  '         
   
 #
	) 4 	N' 




  	    
  	A 
    	
 
      
    	
  b	  
    ( 
    . 
 
"  Å*Å$#  ±¬¦ \ !!    ##  a   '' - / »ºzk	o0{otuÉxBv	©	o0«Nv	o0}	0o|¦t¥zo0xOzo0É¦:|~f¹kdtu^k zk	onfxOw¥wuo0{z"tu}	~vdwyxl·xOwuv	o,|¦ #  a   ' 0|~}µ·¯o0{~o0"z| / °ªjlkµv	»g{tu}	0o.zk	o(o0«?v	o0}	0o +#   4 )  4 B ' 
tu© |~v	}		o0 ×©µ½zk	ofx(v	npdz{tu|~}	,x}	 So0npnfxq	° q U»*t¥zkHxxDw¥tunYt¥z|tu}¯z # 	 4 	) 4 	B ' v	(k®zkHxOz
zk	o,nfxOzt  # 	 a 	D' tux} ¿	o H<tuo0}¯z ° ¼| ¹ 	 tudtyx~|~}HxOwi» (|fzkHxOz"zk	oo<z -  :7 	B ] X!^ - /
 x}	}	|zl© o¼o0npdz²¿x}	Ézk	o¼0|wuv	np}	l|¦ 	 ¹lt¥zkÉtu}		oUDtu}Ìn,v	{zl©o"w¥tu}	o xw¥	o0o0}		o0}¯z ° s?tu}	0o
¹ o+xv	npo )  E B < / » ¹ o,kHx ·¯ozkHxOz 	) ]
X!^
- / t¥¦x}	|~}dw¥¿t¥¦   » x}	t¥z¦:|w¥wu| ¹zkHxOz"zk	o
o<z  	 ] X!^ 7 	) ] X!^ - / tux} 	o H<tuo0}¯z °
s?tu}	0o.¦:|~   »	x+v	©	o0«Nv	o0}	0o|¦  B ] X!^  zo0}		lz|p¨0o0{|	»Hx+v	©	o0«Nv	o0}	0o|¦ +U \  B ]
X ^
  ~|?o0
z|ptu}H}dt¥z²¯°ºjlkdtu"tultu}	0|~npHxOz{tu©dwuo,¹lt¥zk½zk	o	o00{o xo|¦   #&%  4 B  ' »H¹kdtu(k¹ |~vdwu½|N00v	lt¥¦  
¹ o0{o+o<·¯o0}¯zvHxOw¥w¥­0|~}	{z(x}¯z ° @´¿zk	ov	HxOzo+{vdwuo,¦:|~zk	o+ o0}HxOw¥z¬½Hxxnpo<zo00»Ft¥¦  Ytu¼(kHx}	~o0
tu}H}dt¥zo<w¥¿|¦ñzo0}zk	o0}     tuv	}?© |~v	}		o0*° 
H|~lzk	o,{o0{z"|¦zkdtu"o0<z{tu|~}¿¹´o¹lt¥w¥wS¦:|?0v	"|~}¿zk	o xo¹k	o0{o   ##  a   '' G 2 _ / ¦V|~
xOw¥w °tu{{z¹´o¹lt¥w¥wÊv	ozkdtu"0|~}	dt¥z{tu|~}z|© |~v	}	¿zk	owuo0}	zk|¦¸zk	o·¯o0z{tu xOw[{zo0  - #  	 4   '
©¯¿x+0|~}	{z(x}¯z"nvdw¥z{tudwuo,|¦ 
 
   (So0npnfxpq	°ÿ+ "Hzk	o0}¹ o x}¿v	o¼zkdtu{o<wyxOz{tu|~}z|pk	| ¹`zkHxOz
zk	oo0«Nv	o0}	0o|¦[npo0t¥zl¦:v	}	<z{tu|~}Hxxnpo<zo0{  ,tul© |~v	}		o0M(Êo0npnfxpq	°ÿ+U°tu}HxOw¥w¥¹´o¹lt¥w¥wS© o
x©dwuoºz|k	|¹ÌzkHxOzzk	ol{z(xOz{tu|~}Hxt¥z¬f0|~}	dt¥z{tu|~}	¦:|~	{|~©dwuo0n ²N°÷x{ox{dnpdz|z{tu xOw¥w¥p(xOz{tuHo0*°
Á   ¡    (     
   	
     
    I    	   
  5 
   	  2 _3/   ##  a   '' G 2 _/54 ×q	° +
 		        
        
    
  
          
  5 
  
 )  E B 
 2   
     '  	 Z   )      2   
 
   I ×q	° 6
"  Å*Å$#  "o0 xOw¥w*zkHxOz »g©¯ So0npnfxN°÷N»	zk	o·¯o0z{tu xOwÊ{zo0nv	{z"(xOz{tu{¦V

 )  E B 
 
 
   G  Z      '    ) # )  E B '      !    4    2 4
     '    ) # )  E B '     





 )  E B 
 - / »	¦V|~l|zk	o0¹ltu(o   -       -0/ x}	`×q	° 6ºtulzt¥·NtyxOw¥w¥
(xOz{tuHo0*°  ¼{tu}	 ×q	° +lx}	wuo<z{z{tu}	 	 Z - 
 
 




   G  Z 2 ! 
   4    2 4 2 
 )  E B  
	 /Z  I ×q	° +

So<z.v	¼}	|¹Lxv	npozkHxOz 
 )  E B 
 tu.{ztu<z{w¥½nfxOw¥wuo0zkHx}zk	o+0|~}	z(x}¯z   	 /Z  2 "zk	o0}½zk	onYtu}dtun,v	n tu}`×q	° +l x}	}	|z"|N00v	xOz   °jlk	o0} #   I  +' © o00|~npo0

 
   G  Z 2 ! 
    2 4 2 
 )  E B  
	 /Z  I ×q	° + 'o}	| ¹0|~}	{tu	o0lz²¹´|f xo0 
 ¡	 Á   sNv		 |~o 
 )  E B 
 G  /   µ°ªjlk	o0}*»Hv	{tu}	 2 2 	 Z »

 
   G  Z 2 ! 
  2 4   2 / 2 	 /Z    G  Z   2   2 	 /Z   I ×q	°÷P+
H{|~n #  I  /+' }	|z{tu}	fzkHxOz )  G  »Hx}	©µ #   I/+' »     '  	  Z 
 )      2 ! (#  4 )  '   
 #  	 4"    ' 
 2 ! (#  4'    2   2 	 /Z! (#  4'  /  Z 2  
 
   4
¦V{|~n ¹kdtu^k ×q	° 6´¦:|w¥wu| ¹°
 ¡	 Á   sNv		 |~o

 )  E B 
 2   2
 2   I ×q	°÷?6
Ç |~}	{tu	o0ªx}x{©dt¥zx  E  ·¯o0<z|~ 	+tu}pzk	ox}	~o|¦ #  a  / 'ba zkHxOz 	o00{o xo0ªzk	o"|~©No0<z{t¥·¯o
¦Vv	}	<z{tu|~}|¦ zk	ol·¯o0z{tu xOwv	©		{|~©dwuo0n #  I+' °  'o"<wyxOtunLv	(kÉx¼·¯o0<z|~tu¹lt¥zkdtu}fzk	olz{v	{zª{o0tu|~}
t¥¦ 
 )  E B  
 tuv f<tuo0}µz{w¥nfxOw¥wi°ªs?tu}	0o 	 -8#  a  / ' a  ¦:|~l|~npo.·¯o0<z|~   9> »

 )  E B 
 / G 




 #  a   E / '  
 / 2 U 5# )  E B  ' a #  a   E / '  I
tu}	Yzk	o Ç xv	(k¯?¶âsN(kµ¹´x{¨Ytu}	o0«NvHxOw¥t¥z²¯»gzkdtutunpdw¥tuo0zkHxOz

 #  a   E / '  
 2  
 )  E B  

x}	¿©¯`×q	° +U»	t¥z¦:|w¥wu| ¹"zkHxOz
     ' 	 	  Z 	  )      -      '    )       2  2 
 )  E B  
 I ×q	°÷~

jlk	o0}©¯ #  I  /+' » #   I ' x}	 #   I  '
 # 	 	 4 "  	  ' 
  2   &('(# 2D4   ' 
 #
	 	 4  Z 	  ' 
2   2 &('(# 2.4  ' 
 )  E B 
-   2 &('(# 2 
 )  E B 
 4   
 )  E B  
 '
2 &(' 
   4    
 )  E B 
  2 2   4 ×q	°÷+
	{| ·Ntu	o0¿zkHxOz 
 )  E B  
 2   2   °
¼| ¹0|~}	tu	o0"zk	o	{|~©dwuo0n #  I+' x}	t¥z"zx}	{¦:|~{npo0­o0«?vdt¥·~xOwuo0}¯z #  I  ' °¼s?tu}	0o #  a   'tu |¦*¦:vdw¥w x} Yzk	o0{o¼tu´x,|wuvdz{tu|~} 	* z|,zk	oo0«?vHxOz{tu|~} )  E B E  a * 	 E   *  -0/ »N|¦SnYtu}dtun,v	nJv	<w¥tu	o x}4}	|~{n¿»¸¹kdtu(kRtu N}	| ¹} z|­w¥tuotu}Èzk	ox}	~oÉ|¦ #  a   ' a °jlk?v	 	 - # 	* 	 4  	*  '
w¥tuo0"tu}zk	o,x}	~oY|¦ #  a  / 'ba »x}	t¥·¯o0xf·~xOwuv	o,|¦¨0o0{|D¦V|~zk	o,|~©N{o0<z{t¥·¯oY|¦ #  I+' ° @´¿zk	o
x© |·¯o,x{~v	npo0}¯z » t¥¦ 
 )  E B 
 tu"v f<tuo0}¯z{w¥nfxOw¥wi» 	Énv	{z"(xOz{tu{¦V #   I
+' »Fx}	¿tulzk	o0{o<¦:|~{ox
|wuvdz{tu|~}z| #  I+' °,s?tu}	0o 	¿tux(|wuvdz{tu|~}½z| #  I+' w¥?tu}	Dtu}zk	ox}	~oY|¦ #  a  / 'ba »zk	ox}	~o
Hx0op0|~}	dt¥z{tu|~}'tunpdw¥tuo0,zkHxOzzk	op·¯o0z{tu xOwª{zo0  Én,v	{z+xOwu|w¥tuoptu}®zk	ofx}	~of|¦ #  a  / ' a °
jlkdtultunpdw¥tuo0zkHxOz{tu}	0o 
 
   #   ' G / »$ +(xOz{tuHo0 #   I ' »|YzkHxOz
     '  	  Z   )      2  2 
 )  E B  
 I ×q	°÷Oq 
¼| ¹ {o0 xOw¥wSzkHxOz©¯ #   I  +' x}	 #   I  ' »

 
   G  Z 2   '  2 4 2	 /Z ) 
 )  E B  
 4 ×q	°÷
¹kdtu(k¿z|~~o<zk	o0"¹lt¥zk #   I   ' tunpdw¥tuo0 #   I  % ' °  'ok	|~vdwu4}	|zozkHxOzpt¥¦"zk	o Êx~x}	~o½n,vdw¥z{tudw¥tuo0{  x{o¿	o H}	o0ÌxYzk	owuo xzY(«?vHx{o0
|wuvdz{tu|~}¿z| '  "$#&%  'FE    UMV  ) -0/54
zk	o0} #   I   +' tunpdw¥tuo0zkHxOz.zk	oYo0«Nv	o0}	0o     tu.©|~v	}		o0*°.jlk	o+©|~v	}		o0	}	o0x(v	npdz{tu|~}­|~} tu}	|¹o x{Éz|po0}d¦V|~{0otu}zkdtu" xo~»	Hxz{tu0vdwyxw¥¿t¥¦  ,tul	o H}	o0­x  /	#	  #&%  4 B 4  ' ° t¥zkpzk	o"©|~v	}	 #   I  % ' |~}fzk	ol·¯o0z{tu xOw{zo0*»µtu}fzk	o xo¹k	o0{oK)  E B  < / »?¹ o" x}k	| ¹zkHxOzzk	oHxxnpo<zo0  +o<·¯o0}¯zvHxOw¥w¥©o00|~npo0 d	o0*°

Á   ¡     (     
  5	
     
   I   	
 !     
   	
 #   I  % '   	    	      
          
     
    #   	
5
       5   	A= +
  
    
 
    
  Z    
   	  	         
  5	
 		   G  Z 
  - 	      # .  ' G!         I ×q	°÷+
"  Å*Å$#  ±â}½s?zo0½Y|¦ ¤ wu~|~t¥zk	n ±U»  ,tu"(k	|~o0}¿z|© ov f<tuo0}µz{w¥wyx{~ov	(kzkHxOz 
   # .  ' G          4 ×q	°÷
¹k	o0{o~»gxltu} #  I   /+' ¶ #  I    '     # .  ' -         E       U  " a  	 U   a	   	 E?V*'  a   Z   U   a   /   ) I ×q	°÷+ 'o0|~}	{tu	o0pzk	ozo0{npftu}4zk	o(o00|~}	Ìw¥tu}	o|¦¼zk	o½x©| ·¯o½o0«NvHxOz{tu|~}*°3@´ ¤ v	npdz{tu|~}	fq	° ¯»
  "   »     »¸x}	     x{oxOw¥w´© |~v	}		o0*° ¼|zoDxOwu|zkHxOz         tu,©|~v	}		o0*»¸{tu}	0o©µ#  I  % ' » 
 
   2 
 )  E B 
 »gx}	zkdtu"«?vHx}µz{t¥z²tu©|~v	}		o0x"xY0|~}	o0«Nv	o0}	0o|¦ ¤ v	npdz{tu|~}
q	° ,x}	 So0npnfxq	° q	°jlk	o0{o<¦V|~{o~»gv	{tu}	 #   I  % ' »gzk	o0{otu"xY0|~}	{z(x}¯z   Z _3/ (v	(k¿zkHxOzU  " a  	 U   a	    	 E?V*'  a   Z   U   a   /   ) G U   Z 
 
   I
 o0}	0o.¦:{|~n #   I +' zk	o	{o0dtu<zo0½	o00{o xo,(xOz{tuHo0 
   # .  ' G         E        U   Z       I ×q	°÷+
s?tu}	0o 
 
   x}	  
 
   x{o }	|~}	}	o0¯xOz{t¥·¯o~»¯¹ o´	o0	v	0oª¦:{|~n zkdtutu}	o0«NvHxOw¥t¥z²zkHxOz¸0|~}	dt¥z{tu|~}#   I % ' tu(xOz{tuHo0³t¥¦   G   Z  5#  U  ' °+jlk	o0{o<¦:|~{o~»[t¥¦  É© o00|~npo0wyx{~o0zkHx}   Z  5#  U  ' »St¥z¹lt¥w¥wÊ}	o<·¯o0¼© otu}	0{o x(o0*°´jlkdtu»Hz|~~o<zk	o0¹lt¥zk¿zk	o¦×x<z"zkHxOz¹k	o0}	o<·¯o0 ¤ wu~|~t¥zk	n ± tu}	0{o xo0
 pt¥z	|?o0(|É©µ­xÉ0|~}	{z(x}µz¦:x<z|~0»*tunpdw¥tuo0zkHxOzxO¦Vzo0.|~npoYt¥zo0xOzo~» Z (x ¯»  p¹lt¥w¥w{o0nfxOtu}v	}	(kHx}	~o0­xOz"|~npo.·~xOwuv	o 	 °
¼| ¹20|~}	tu	o0 ×q	°÷+¹k	o0}  _  Z x}	   - 	 °±¬¦  
 
   _ U 5#	 U   Z ' 
 
   zk	o0}     # .  ' _ Z/        ° 
zk	o0¹ltuo~»        2 U 5#	 U   Z ' 
 
   x}	Bt¥z,n,v	{zY©opzk	o xo
zkHxOz 	 U   Z 3/ »	tu}¹kdtu(k xo~»	©¯`×q	°÷U» 
   # .  ' G  	5#   Z U 	 '  
 
   I
sN| ×q	°÷+ºk	|wu	tu}¿o<t¥zk	o0 xo~° 
 	 ÁµÅ  Á         
  5	
     
    I        
   	
 
       R	    
  	
# #  a   '          	  (      # ' B           	  ( H)   N 	
   	   	    
P
#  '  "  E?V     Z  < / 
"  Å*Å$#  @´ So0npnfxDq	° N» )  E B < / »Fx}	½zk?v	 ×q	° 6o<·¯o0}µzvHxOw¥w¥k	|wu	.xOz.xOw¥w[t¥zo0xOzo0 °¼sN|	»
©¯ So0npnfxq	°ÿd»H¹ okHx0·¯o,zkHxOz   - 	 ¦:|~"xOw¥w TG  Z °ºs?tu}	0o ¤ wu~|~t¥zk	n ± 	o00{o xo0zk	onpo0t¥z¦Vv	}	<z{tu|~}xOzo<·¯o0Ét¥zo0xOz{tu|~}¹ o,kHx ·¯o
  #&%  4 B   	 '2   #&%   4 B    	 'A4 ¦:|~  G  Z I
jlkµv	
U V >W X Y[Z \  B ]
X!^
 2   #&%   4 B    	 '$U "  U 	 
 )  E B 
 I
s?tu}	0o"¹´o¼x(v	npo"zkHxOz Q"   tu´© |~v	}		o0©o<wu| ¹»Nzkdtuªtunpdw¥tuo0´zkHxOz´zk	o0{o¼tu´x·¯o0<z|~ 	B _3/ v	(k
zkHxOz B G 	B 4 ¦:|~ TG  Ijlkµv	 »g© o0 xv	o )  E B  < / »	¹´okHx0·¯ozkHxOzK)  3/ ¦:|~ºwyx{~o »H	{|·?tu}	=:tU°
¼oUNz »	{o0 xOw¥wSzkHxOz »g©¯ So0npnfxN°ÿd» # 	 4  ' (xOz{tuHo0
 
 
   G  / 
   
 ! 
   2 
  a	  	 E  a " /   
 Z / 4 
   

  a	   	 E?V  a   /   
  4 ×q	°ÿP+
¹k	o0{o
  - U  a	 #  "  E    	 '(E?V  a #  Z  U  /   'A4
x}	Y¹k	o0{ozk	ol}?vdw¥w Hx0ol©Hx{tuªnfxOzt   - #  a	  a ' a tuªxv	npo0pz|kHx ·¯o"{tu}	~vdwyx·xOwuv	o0
zkHxOzx{o©|zk®© |~v	}		o0³x©| ·¯opx}	©|~v	}		o0'x0¹ºx0­¦V{|~n ¨0o0{|	°,s?tu}	0o     tu¼© |~v	}		o0*»Sx}	
{tu}	0oÉ¹ o¿kHx ·¯o¿k	| ¹}4zkHxOzfxOw¥w0|~np|~}	o0}¯zD|¦ B ­x{o© |~v	}		o0Ìx ¹´x0R¦:{|~n¨0o0{|	»t¥zY¦:|w¥wu| ¹
zkHxOz  a	   	 E3V  a  /   tu©|~v	}		o0*°+s?tunYt¥wyxw¥¯»  a	  	 E  a " /   tu<wuo xw¥©|~v	}		o0®t¥¦
  2  »[{tu}	0oYtu}³zkHxOz, xo "  -    Z °f±¬¦   _  »*zk	o0} "  -     Z x}	*»Ê©o0 xv	of©µ#  I % ' » 2 CG #  U  '  N»Szk	o0{otux¿tunYt¥wyx© |~v	}	B¦V|~ 
  a	  	 E  a " /   
 Z /  2 ?°  o0}	0o~»tu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬`×q	°ÿP+º© o00|~npo0
 
 
   G   Z 
   
 !   4 2  4 
   
  4 ×q	°ÿN6¦V|~l(|~npo |~{t¥z{t¥·¯o,0|~}	{z(x}¯z   Z °jÊ|+k	|¹ zkHxOz  "  ESV     Z  < / »?¹ o¼{o<wyxOzo"zkdtu´«?vHx}µz{t¥z²Dz|   ° |zo"zkHxOz zk	onfxOzt #  U   ' a tu"xY}?vdw¥w[Hx0o©HxtuH×o0o #  I+' U»x}	¿zkHxOz"v	{tu}	Yzk	oo0«Nvdt¥·~xOwuo0}	0o|¦}?vdw¥w[Hx0o
©Hxo0l¹´o~o<z  "  E?V    Z  - #  U   ' '  "$#&%  'U V  Z  )
- #  U   '   #  a   '  Z a '  "$#&%  'U V  Z  ) 4 ×q	°ÿ¯
N
¦V|~zk	oY(k	|~o0}³}?vdw¥wHx0o+©Hx{tu  N°N@´zk	oY© |~v	}		o0	}	o0|¦  Dx}	­|¦ªzk	op{tu}	~vdwyx¼·xOwuv	o0
|¦t¥z¦:|w¥wu| ¹"¦V{|~n #   I
 ' zkHxOz¦:|~l|~npo0|~}	{z(x}µz   /

   
 G   / # 
   
 U 
   
 '
¦V|~xOw¥w»H¹k	o0{o   -  "  E V    Z  ° 'o®v	o®xÈtunYt¥wyxx{~v	npo0}µz¿z| zkHxOzv	(o0 tu} zk	o®	{|?|¦+|¦So0npnfxRq	° N°§j[| |~©dz(xOtu}¾x
0|~}¯zxdtu<z{tu|~}*»*v		|~o,zkHxOz  Z \ !  
 
 $ 
   
 tu"}	|~}	¨0o0{|	°s?tu}	0o   < / »¹ o+ x} H}	
x}½t¥zo0xOzo #&%  4 B ' ¹lt¥zk®x{©dt¥zxt¥w¥­wyx{~o v	^k­zkHxOz 
   
 _ 
 x}	®v	^kzkHxOz 
   
   ¦V|~
xOw¥w `G â° So<z 	  ©o,zk	o *tu	((kdt¥z¨p0|~}	{z(x}µz¦V|~ 5#&% 4 B 'L-  "$#&%(' E3V  #&%('  Z  °jlk	o0}³x}µ
t¥zo0xOzo #&%  4 B ' »d¹lt¥zk  G â»dtu}zk	o©HxOw¥w   +#&% 4 B '7 
 #&% 4 B 'U3#&%  4 B ' 
    	   »	^xOz{tuHo0

   
 G!  / # 
   
 U 
   U   
 U 
   
 ' G   / # 
NU NU  '$-   /  I@´ So0npnfxfq	°ÿfx}	M×q	°ÿN6U» 
   G!   
 
   G!    Z   / !   4 2  4   /   I ×q	°ÿ~+
jlk	o0{o<¦V|~{o~»H¦V|~x}µÉt¥zo0xOzo #&%  4 B  ' tu}  »d¹lt¥zk  G â»dt¥¦ 2 ,tu(v f<tuo0}¯z{w¥¿nfxOw¥wS¹´okHx0·¯o 
   G!    Z   /  2  I
jlk	o0}©¯ So0npnfxDd° ¯»
 &    U
 
        2   #  E 	 '  / / ! (#  4 / '     Z   /  2  2  U  ×q	°ÿq ¦V|~  ,v f<tuo0}µz{w¥nfxOw¥wi»	tunpdw¥Ntu}	x00o0dz(x}	0o,|¦zk	o{zo0*°
¼oUNzl¹´o,k	|¹¾zkHxOzzk	o{o0{z|¦[zk	o,t¥zo0xOzo0 +#&%  4 B '    Ê x}	}	|z{o0nfxOtu}tu}  °jÊ|D	{| ·¯o
zkdtu"©µ0|~}µzxdtu<z{tu|~}­¹ o,x(v	npozkHxOz"¦:|~"xOw¥w  _ â» #&%  4 B '   x}	½zk	o0{o<¦V|~{o ×q	°ÿq lk	|wu	
¦V|~l(v f<tuo0}¯z{w¥nfxOw¥w  µ° jlkdtutunpdw¥tuo0zkHxOzzk	o0{ooUdtu{z   _ / v	^k¿zkHxOz 2  _   ¦V|~"xOw¥w
 _ â°jlkdtu »	z|~~o<zk	o0l¹lt¥zk ×q	°ÿ~+lx}	{zo0qp|¦ ¤ wu~|~t¥zk	n ±^»	t¥·¯o0
  
" Z 2    U 
 
   2    U      Z   / !   4  4   /  
 Is?tu}	0ozk	otu~kµzYkHx}	R{tu	oDtu+0|~}	{z(x}¯z »ªzkdtu+{o<wyxOz{tu|~} tunpdw¥tuo0+zkHxOz    < U  »¹kdtu(k4t¥·¯o0
x³0|~}¯zxdtu<z{tu|~} ©o0 xv	o Êo0npnfxBq	° q'(k	| ¹DzkHxOz      tu©|~v	}		o0 ©o<wu| ¹°`jlk	o0{o<¦:|~{ozk	o
o0«Nv	o0}	0o|¦[t¥zo0xOzo0n,v	{zwuo x ·¯o  ¦V|~l|~npo _ â°
¼| ¹Bwuo<z #&%  " Z 4 B " Z ' © ozk	o H{{z[t¥zo0xOzo´xO¦Vzo0 #&%  4 B ' zkHxOztuÊ}	|z¸0|~}¯z(xOtu}	o0+tu}  °  'o n,v	{z0|~}	{tu	o0ºz²¹´||~{tu©dt¥w¥t¥z{tuo0 ° tu{{z »dt¥¦zk	o0{ooUdtu{z|~npo     4   v	(kzkHxOz 2  _! N#  4   /  ' »zk	o0}¿¹ o,kHx0·¯o¦:{|~n ×q	°ÿ~+´zkHxOz
  
" Z 2    " Z2    U 
 
  2    U      Z   / $    4   /  
2    U      Z   /     4   /  
 I ×q	°ÿ+
¯
jlk	of|zk	o0,|~{tu©dt¥w¥t¥z¬®tuzkHxOz,¦:|~,xOw¥w     4   » 2  2 ! N#  4   /  ' °D±â}®zkHxOz xo~»Êt¥z¦:|w¥wu| ¹¦V{|~n ×q	°ÿ~+x}	 #  I % ' zkHxOz
  





2    U      Z   /  #  U  '
W
 Y   2    U      Z   /    #  U  '  / I ×q	°ÿ~+jlk	owyx{z tu}	o0«?vHxOw¥t¥z¬f¦:|w¥wu| ¹ ¦V{|~nazk	o¦×x<zªzkHxOz #&%  " Z 4 B " Z ' kHx wuo<¦ñz zk	o"©HxOw¥w  »¯¹k	|~(o"xdtuv	tu   	 *»H|YzkHxOz »gxxOzlzk	oo0}	|¦ So0npnfxpq	° N»    Y    G!    »d¦:|~l|~npo0|~}	{z(x}µz    °s?tu}	0o¿zk	oo0«?v	o0}	0o      tuD	o00{o x{tu}	Èx}	Ì©|~v	}		o0Ì©o<wu| ¹»ºt¥z0|~}µ·¯o0{~o0 °jlkdtuftuftu}
0|~}¯zxdtu<z{tu|~}­¹lt¥zkzk	o¦×x<z"zkHxOznfx0©o,^k	|~o0}­x{©dt¥zxt¥w¥½wyx{~o,tu} ×q	°ÿ+|~ ×q	°ÿ~+U»x}	
zk	o.¦:x<z"zkHxOz  -0/ °jlk	o0{o<¦:|~{o   < / ° 
¼| ¹Ì¹´okHx0·¯oo0o0}¯z{tyxOw¥w¥po0{z(x©dw¥tu(k	o0xOw¥wg|tu}¯zª|¦F|~v	nfxOtu}D0|~}¯·¯o0{~o0}	0o¼{o0vdw¥z »¯jlk	o0|~{o0n
q	°ÿd»d¹kdtu(k½¹ o{o0{z(xOzox}	¿¹k	|~o	{|N|¦[¹´o,}	| ¹v	npnfxtu¨0o~°
 	 ÁµÅ  Á  $        
  5	
    	
    	       !
  
          #  I'   
  5	

    
   I    	        ' 
     
    #   6&    B     5  '   # )  E B  'D< /    # )  E B  '< / 
  
          
          
       
 	
       # '      
    # %      	
   
 	
 	  	    	A
    
  
  
     




             
 % 	< 
 ) #&%(' " 
    
  5	
 Q) " < /  !
    	
  b	  
    ( 
    . 
 #  '      
    # %        
  
         
 
      
     +# )  4  '   5     

   
 #
	) 4 	H'   
               #   
b  
 
  	  	
  	A 
    
  
	    
     	
 5
     
     D
 #   '      
    # %       
 	
	     ? 	      
    
  
      
    
+# )  4  '  	
 
              #   
b  
 
      	
  	A 
     
 	
 B    5         
      
 5	b
       
  
  		  	    #
  )     	
  	N        #   
 	
	
     #  I'   
    
     "  E    < /   
     
        D     - V Z  
"  Å*Å$# ºÇ |~}	<wuv	{tu|~} 6[¹´xo0z(x©dw¥tuk	o0ptu} So0npnfxq	° q	»µx}	p0|~}	<wuv	tu|~} ²[tu} So0npnfxq	° N°¸±¬}
zk	oº xo´zkHxOz %   tu}	|zxNnpdz|z{tu xOw¥w¥+¦Vo xtu©dwuoN ) " < / U»~t¥z¸¹´xªk	| ¹}Ytu} So0npnfxq	°ÿzkHxOz
{t¥zvHxOz{tu|~} # ' |?00v	{ °¸±¬¦ ) " < / »~t¥z¹ºxªk	|¹}ptu} So0npnfxq	° N» So0npnfxq	°ÿd»Nx}	fjlk	o0|~{o0nLq	° QP
zkHxOz"o<t¥zk	o0 # b' |~ #  b' n,v	{zk	|wu*° 
    33  3( 5
±¬}+zkdtu(o0<z{tu|~}p¹ o0|~}	tu	o0zk	ol| ·¯o0xOw¥wFxOwu~|~t¥zk	n¿»¯tu}p¹kdtu^k ¤ wu~|~t¥zk	na±Êtu{v	}p¦:|~	o00{o x{tu}	




 " Å y
	   !Ç k	|N|~oÉx} tu}dt¥z{tyxOwl·~xOwuv	o V Z _ / ¦V|~+zk	o©Hx{tuo0YHxxnpo<zo00»´x{o0	v	<z{tu|~}¦:x<z|~   # /54  ' »x}	x(o0«?v	o0}	0o|¦¸{z|~	dtu}	Yz|wuo0x}	0o0       Z zkHxOzlzo0}		lz|p¨0o0{|	° Ç k	|?|~ox}tu}dt¥z{tyxOwSt¥zo0xOzo #&% Z 4 B Z ' x}	(o<z  -  x}	   -  °¯° ¤ 	dw¥ ¤ wu~|~t¥zk	n ±´¦V{|~n zk	o |tu}µz #&% 







 2   4  N° 6








 2   4  N°÷
¹k	o0{o  

- V    Z

 °
N° Ç k	|N|~o V  " Z  # /54  V  ' °
d°±â}	0{o xo ¸©¯  »gx}	~|Yz|{zo0®¯°¤ w¥wlzk	ot¥zo0xOzo0~o0}	o0xOzo0 ©µÈzkdtuÉxOwu~|~t¥zk	n ¦:|~{n x³{tu}	wuo¿o0«Nv	o0}	0o +#&%  4 B '    Z °4jlk	otu}		oU   Z   G  wyx© o<wu,zk	op{z(xz{tu}	½|tu}¯z|¦ zk	o ñzk³|~vdzo0t¥zo0xOz{tu|~}*»¹kdtu^k'o0}		xOzzk	o |tu}µz #&%   4 B  ' °
 	 ÁµÅ  Á      (    
  5	
 +#&%  4 B  '       b 
     	
    	 	= 
  5	
      
         
   I               
  	 	      
         
  	      #  '   	   b	  
 V    
       
  	
 #% I  '       




    
          % 	< 
 ) #&%(' " 
   	
 !    
     
  #   #&%  ' ) #&%  ' " < /     :)  E B < / 
   
  	 
 #% I'  L  	
 !         
   
     
    # +# )  4  '   5    
    
 #
	) 4 	H'   




  	   	
 #  '  
     
 
b 
       
   
	 	  
        	





    #% I  '+#% I'         
    
 2%   %    	       
     H    
    
 2%  %    	
 !  
      	       #  
 
 
  	    
 
    
    
 b   
 	 
  
   
     
! "$#&%,'
 ° z ° ) #&%('K2/
  	 T	
 2%	 
    
 
 2  9>     
  5	
 2"E 2 2 -0/54 2) 23/54 2 G /54 2) a 2 -0/5I
"  Å*Å$#  sNv		|~o´zkHxOz »¦:|~(|~npoª·~xOwuv	oº|¦ V ×» ¤ wu~|~t¥zk	n§±(± ¦×xOt¥wuz| H}	Yx|tu}¯z(xOz{tu{¦V?tu}	 #% I  'x}	 #% I' °¼jlkdtu¼tunpdw¥tuo0"zkHxOz ¤ wu~|~t¥zk	n ±l~o0}	o0xOzo0x}½tu}H}dt¥zo+o0«Nv	o0}	0o,¦:|~"	{|~©dwuo0n #  I'¹lt¥zk V=-0V i»©	vdz[zkHxOz¸|~vdz0|~npo #   ' |¦Hjlk	o0|~{o0n&q	° ~l	|?o0}	|z¸|?00v	0°s?tu}	0o ¤ (v	npdz{tu|~}	[q	° 
q
k	|wu*»~zkdtutunpdw¥tuo0ª¦V|~zkHxOz·~xOwuv	ol|¦ V zkHxOzªo<t¥zk	o0|~vdz0|~npo # ' |~ #  ' |¦jlk	o0|~{o0nLq	° ~|?00v	{ »
¹kdtu(k¿wuo x	"z|p0|~}	<wuv	{tu|~} # N' °




< / »S|~}	opkHx 2) - ) # 2%('H28/  2% tu.¦Vo x{tu©dwuoQ.x}	 B

< 2B - U2)½¹k	o0}  < 
tu} °
¼| ¹4v		|~o´zkHxOzzk	o´w¥tu}	o x¸tu}		o0o0}		o0}	0o0|~}	{zxOtu}µz«?vHxOw¥t H xOz{tu|~}pk	|wu	xOz 2% x}	Y0|~}	{t ¶
	o0ºzk	oo<z|¦tu}	dtu0o0
 -  .72) ] X!^ - /I
H|~   » 2) ] X ^  / x}	 2B ] X ^ _ / »F|zkHxOz  ] X!^





< / ¹k	o0}  <  tu} ° H{|~n zkdtu












 ) ] X!^

< /5I  N°ÿ+
@´zk	oD0|~}	{zxOtu}¯zY«?vHxOw¥t H xOz{tu|~} k¯d|zk	o0{tu »[zk	of·¯o0<z|~{   2) ] X!^ 7     x{ofw¥tu}	o xw¥³tu}		oU¶
 o0}		o0}µz » (|fzkHxOz »©¯ #% I
+' »zk	o,|~{t¥z{t¥·¯o,(o0«?v	o0}	0o   







¹k	o0}  <  tu}	 `x}	z||~©	o0·¯ozkHxOz2) a 2 -0/ °ªjlk	o0{o<¦V|~{o0|~}	<wuv	tu|~} #  ' k	|wu	 ° 

  (  3¿
 5  ¼
±¬}fzkdtuªHxo0¹ okHx0·¯o¼	{o0o0}¯zo0x}	Dx}HxOw¥d¨0o0Dxz{v	{z {o0tu|~}Dnpo<zk	|?¦V|~ª|w¥·?tu}	,zk	o"©Hx{tuo0
	{|~©dwuo0n ¯°ÿ+U°pjlkdtutu,x}³|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}È	{|~©dwuo0n ¹lt¥zk'}	|~}dw¥tu}	o x! 
    
f0|~}	{zxOtu}¯z»[dwuv	
zk	o¼tunpdw¥tu<t¥z0|~}	{zxOtu}¯z B _3/ °.
¼v	l{zxOzo0ÉkHxl© o0o0}Éz|Yv	ox¹´o<w¥w ¶²	o<·¯o<wu|~ o0­xOwu~|~t¥zk	n ¦V|~
o0«?vHxOw¥t¥z¬½0|~}	{zxOtu}	o0®|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}³x}	o0}d¦:|~{0ozk	o0|~}	{zxOtu}µzB _ / ©µ½npo x}	.|¦zk	o,z{v	{z
{o0tu|~}'x}	®zk	op©Hx{tuo0zo0{n¿° ¤ }	|zk	o0©o0}	o 	z|¦ v	tu}	xz{v	z{o0tu|~}³tu.zk	ofx©dt¥w¥t¥z²®|¦ªzk	o
npo<zk	|?z|p	o xOwS¹lt¥zk¿tu}		o H}dt¥zo0}	o0|¦[zk	o  ¼o0{tyx}x}	½x} D	o H<tuo0}	<|¦[zk	o0|~}	{zxOtu}¯z°
sN|~npofo0<t Hptu	o x|~}'k	| ¹2z|	o H}	opzk	ofz{v	z{o0tu|~}BkHx0·¯oD© o0o0}B	o00tu© o0'tu} ¯»Ê©	vdz
nfx}¯Y|zk	o0 |~({tu©dt¥w¥t¥z{tuo0oUdtu{z »¯x}	Yzkdtu{o0nfxOtu}	 x}Y|~o0}fx{o x.|¦gtu}¯·¯o0z{tu¯xOz{tu|~}*°±¬}Y	x<z{tu0olt¥z
nfx0© oxd·~x}¯z(x~o0|~v	"z|pkHx}	dwuo.zk	o{zo0	ºtu} % x}	=B(o0HxxOzo<w¥x}	z|pv	o.}	|~}N¶²{dnpnpo<ztu
z{v	{z{o0tu|~}kHxo0#"	o0o.¦:|~oUHxnpdwuoé66i°
jlk	o"xOwu~|~t¥zk	nYtu"¦Vxnpo<¹´|~+t¥·¯o0}ftu}  " x}p© olv	(o0pz|.tunpdwuo0npo0}¯z´	tunfxOw |~	tunfxOw ¶²	vHxOw
tu}¯zo0tu|~+ |tu}µz+npo<zk	|N	 °¿±â}'zkdtuHx o0¹ oDkHx0·¯oD¦V|N0v	o0B|~}È	tunfxOw´npo<zk	|N	+© o0 xv	ozk	o<
x{oo x{tuo0"z|ftunpdwuo0npo0}¯z »*x}	½¹ o,kHx ·¯o,	o<·¯|zo0­n,v	^k­xOz{zo0}µz{tu|~}½z|zk	o<tu"wu|~©HxOw[0|~}µ·¯o0{~o0}	0o
	{|~ o0z{tuo0l©o0 xv	o¼zk	ox}HxOw¥d{tuº	{| ·Ntu	o0ltunp |~z(x}µz<wuv	o0|~}k	| ¹`z|Y	o0{tu~}Ézk	oxOwu~|~t¥zk	np °













é Y°F@´wyx}	^k	|~}*» 	° ¶ Ç °.|N	v*» ¤ °So0}Hxv	*»¸x}	 B° @´|~v	kµz|~v ~~+U° ²±ânpdwuo0npo0}¯z(xOz{tu|~}R|¦
x¿	tunfxOw ¶²	vHxOw´tu}¯zo0tu|~â¶²|tu}¯zYnpo<zk	|? x	dw¥tuo0'z|¿zk	oDdwyx}	}dtu}	½|¦l{o x<z{t¥·¯o| ¹´o0,0|~n+¶
o0}	(xOz{tu|~}¿	o<·?tu0o0°	{|?0o0o0dtu}	~|¦[zk	o 
  	      
    
 	
     #<»
¤ v	~v	{z\¶âd»*~~d» .{o0	o0}*°
ÿ6 p°ÿÈ° ¤ }	{z{o<tu^k	o0"x}	 	° ¶²° ¼tyxOw~q U°
  
¼}¿zk	o0|~}¯·¯o0{~o0}	0o|¦x}tu}d¦:o x{tu©dwuo	tunfxOw ¶
	vHxOwgtu}µzo0tu|~â¶² |tu}µz´npo<zk	|Nf¦:|~0|~}µ·¯oUD	{|~~xnpnYtu}	°  
   Q	
  
     N  

  <» |wi°gd»		*° O ~d° R,,°  +° @´d{M~+U° ²|~©	v	{z"z{v	z{o0tu|~}­npo<zk	|?	¦V|~"0|~}	{zxOtu}	o0|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}°FjxOw!
t¥·¯o0}½xOzlzk	osN± ¤  Ç |~}d¦:o0{o0}	0o|~}C
¼dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}*» |~v	{z|~}*»gj
+»F~+N°
 q,,°  +° @´d{*»,° @.°¸sN(k	}Hx©o<wi» x}	 Y° ¤ °¸sN^kµvdw¥z¨`~+U°  ¤ z{v	{zY{o0tu|~}4xOwu~|~t¥zk	n$¦V|~
}	|~}dw¥tu}	o xw¥0|~}	{zxOtu}	o0|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}°  	   A 	   	     U» |wi°NOq	»
	*°F~6~ O ~6Pd° 6È° ,° Ç o<w¥tu » 	° J"°¼o0}	}dtu»µx}	p,° ¤ °j[xdtyx ~+U°  ¤ z{v	{z{o0tu|~}p{zxOzo0+¦V|~¸}	|~}dw¥tu}	o x
o0«NvHxOw¥t¥z²Y0|~}	{zxOtu}	o0p|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}»µtu}	   	  
    
 g»~[° j°+@º|~~~ »~°  °@´N{*»	° @.°gsN(k	}Hx©o<wi»go0	 °¥»gsN± ¤ È»	kdt¥wyx	o<wu	kdtyxd»	*° ? O ¯N° R,j° º° Ç |wuo0nfx}¾x}	 p° *t ~~+U°  ¤ }tu}¯zo0tu|~z{v	z{o0tu|~}`x		{|¯x^k`¦V|~É}	|~}dw¥tu}	o x
nYtu}dtunYtu¨ xOz{tu|~}4v	©N{o0<z,z|­© |~v	}		»jÊo0(k*°o0*°Êjl¼~\¶qµN».o0Hxznpo0}¯zf|¦ Ç |~np	vdzo0
sN<tuo0}	0o~» Ç |~{}	o<w¥w}dt¥·¯o0{{t¥z¬¯»	z|x	o xltu}  	     	   
   Q	
g°
 6	° J° .o0}	}dtu »NÈ° ¼o<tu} ~o0}	(kdwu|~( »Nx}	 ° +°
¼tu0o0}¯zo ~q U°  ²jÊ{v	z¶²{o0tu|~}Dtu}µzo0tu|~â¶² |tu}µz
s	Ë¼4xOwu~|~t¥zk	npl¦:|~ x<wyxº|¦S}	|~}dw¥tu}	o xl	{|~~xnpnYtu}	p	{|~©dwuo0np!»djÊo0(k*°	o0 |~zºjlqO¶
q N» .o0Hxznpo0}¯z.|¦ Ç |~np	vdz(xOz{tu|~}HxOwx}	 ¤ 	dw¥tuo0½xOzk	o0nfxOz{tu0»gtu0o ¼}dt¥·¯o0{{t¥z¬¯°




 R,,° wuo<z(k	o0 ~+U°   
	   
        
   Q	
 ×o00|~}	®o0dt¥z{tu|~} U° ~|~k	}  t¥wuo<
# sN|~}	 ¼o<¹ª|~ U°
éQPR,°(J° ¼t¥w¥wi»  &°Fv	{x0¯»[x}	'B°  +°  'tu~kµz~N6U°   
	  
   Q	
g° ¤  x	o0nYtu
{o0(S|~}		|~} U°
é~,° J° .t¥w¥wi»  &° v	{x0¯» +° @.° [|~}	0o<wuo0|~}*»*x}	®B° ¤ ° sdxv	}		o0{ ~+U°$ ²tunfxOw ¶²	vHxOwnpoU¶
zk	|N	l¦V|~ºw¥tu}	o x"	{|~~xnpnYtu}	° S 
  	
	%    » |wi°Pd»		*°? O d°é\6 Ç ° Ç ° |~}	¨ x¯xM~¯U° ²xOzkN¶i¦:|w¥wu| ¹ltu}	®npo<zk	|N	,¦:|~w¥tu}	o x,	{|~~xnpnYtu}	°  	  '& 
    » |wi°Hq	»H	*°S+ O ~Oq	°
~
éR+s° x}¯·Nt¥w¥wuo ~q U°   
¼dz{tunfxOw	{o x<z{t¥·¯oºdtuHxOz(kzk	{|~v	~k+tu}¯zo0tu|~¸ |tu}µznpo<zk	|N	!°	
 b  
         
 <» |wi° d»H	*°F~ O  q¯d°é q	°$ ¼o0{~| ·Nt¥zN~~+U°   ¤ }Dtu}¯zo0tu|~" |tu}µzºzo0(k	}dtu«Nv	o.¦V|~º}	|~}dw¥tu}	o xl|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}°Hj[o0(kN¶
}dtu xOwÊo0 |~z » Ç 
¼.J» Ho0	o0xOw}dt¥·¯o0{t¥z²¿|¦"tu|p	o ¯x}	o<tu{|	°
é66È° @¼°  ¼tu©Hx=~~+U°  ¬½o<zk	|N	f¦:|~ Êx{~oU¶âsN xOwuo |~}dw¥tu}	o xD{|~~xnpnYtu}	 x}	|~}dw¥t ¶
}	o xÉs?d{zo0npÉ|¦NJ«?vHxOz{tu|~}	»k*° Y° ¼tu(o0z(xOz{tu|~}*»KJDJ Ç s .o0Hxznpo0}¯z » ¼|~zk¯¹´o0{zo0{}
¼}dt¥·¯o0{{t¥z²¯»	z|Dx	 o x0°
éR º° ¯x{{o³x}	¾B°lsdxv	}		o0{M~+U°  ¤ ªx<z{tu xOw±¬}µzo0tu|~â¶² |tu}µz½o<zk	|N¦V|~ Ç |~}µ·¯oU
{|~~xnpnYtu}	°  	    	    
    
 » |wi° N»H	*°F q¯ O 6?¯°é66È°ÊxOwuo0o~» H° |N0o0HxOwi» x}	½j°Hwyx}¯zo0}	¯xC~~+U°$  
¼}½zk	o±ânpdwuo0npo0}¯z(xOz{tu|~}®|¦¸x} ¤ wu~|O¶
t¥zk	n ¦V|~ Êx{~oU¶âsN xOwuo J«NvHxOw¥t¥z² Ç |~}	{zxOtu}	o0M




éR,±U° 	°#Sv	z{tu	»N° J°?­x{{zo0}*»dx}	 Y° º°NsNkHx}	}	| ~q U°  ²±¬}µzo0tu|~´|tu}¯zºnpo<zk	|N	ª¦:|~w¥tu}	o x
	{|~~xnpnYtu}	  Ç |~np	vdz(xOz{tu|~}HxOw{z(xOzo,|¦[zk	o+xz!°  &     	    
 »Hd»H	*°
 O  q	°éRJ° 
+°6
¼np|O{|Nv	}~N6U°  ²j[{v	{zÊ{o0tu|~}xOwu~|~t¥zk	np[¦:|~*|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}¹lt¥zk,}	|~}dw¥tu}	o x[o0«?vHx\¶
w¥t¥z²x}	tu}	o0«NvHxOw¥t¥z²0|~}	{zxOtu}µz!»Hk §dtu(o0z(xOz{tu|~}*» ¼}dt¥·¯o0{{t¥z²¿|¦ Ç |wu|~x	|	°
ÿPR,j° Y°ºwyx}¯zo0}	¯x ~+U°  ¤ z{v	z{o0tu|~} npo<zk	|N ¦V|~É}	|~}dw¥tu}	o x¿	{|~~xnpnYtu}	Ì©Hxo0
|~} 	tunfxOw´tu}µzo0tu|~p |tu}µzzo0^k	}dtu«?v	o0»ªjÊo0^k*°¸"o0|~z »ªs ¤  +¶¬¯?d» sdx}	dtyx!¼xOz{tu|~}HxOw
Êx©|~xOz|~tuo0 °
ÿ?È° 	° Y°¯[|¹ o<w¥w$+U°   Ç |~}µ·¯o0{~o0}	0o	{|~o0z{tuo0 |¦*x<wyxª|¦FnYtu}dtunYtu¨ xOz{tu|~}ÉxOwu~|~t¥zk	np!»
tu}          µ» 
+°d­x}	¯x(xtyx}*»	,°N½o<¯o00»	s°?|~©dtu}	|~}*»do0	 °¥»N	*°g O N°ÿ~6È° 	° Y°¯[|¹ o<w¥w*x}	 p° ªvHx} ~N6U°   ¤ z{v	{z {o0tu|~}xOwu~|~t¥zk	nL¦:|~o0«NvHxOw¥t¥z²p0|~}	{zxOtu}	o0
|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}°  	
  	
	     b	  » sNo0tuo0 ¤ » |wi°gq¯d»H	*°F~ O ?~¯°ÿR,j°s?zo<tukHxv	S~~+U°  ²jlk	o,0|~}O{v	¯xOzo~xdtuo0}µz.npo<zk	|Nx}	z{v	{z¼{o0tu|~}	"tu}½wyx{~o xOwuo
|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}°  	  ' A 	    	  	   U» |wi° Pd»		*°g¯ O ~+N°ÿOq ¤ °ªx{dt ~+U°  ¤ z{v	{z{o0tu|~} xOwu~|~t¥zk	n ¦:|~Éo0«?vHxOw¥t¥z¬ 0|~}	{zxOtu}	o0`nYtu}dtunYtu¨ xOz{tu|~} 
0|~}¯·¯o0{~o0}	0oÉ	{|~o0z{tuo0x}	³tunpdwuo0npo0}µz(xOz{tu|~}°  	     A     	   	  <»




 'tu~kµz ~¯U°  ²±¬}µzo0tu|~ªnpo<zk	|N	¦:|~0|~}	{zxOtu}	o0D|~dz{tunYtu¨ xOz{tu|~}°   
     
 µ»		*°gqd O q+P+N°
+
ÿ6 p° ¶ Ç °  'v*» ¤ °÷s° .o0©	 »\x}	,,° J° ­x{{zo0}~q U°  ¤ dtu{o0<zÊ}	|~}dw¥tu}	o x[	{o0dtu<z|~â¶²0|~{{o0<z|~
	tunfxOw ¶²	vHxOwtu}¯zo0tu|~"|tu}¯z.xOwu~|~t¥zk	n ¦:|~|~dz{tunfxOw |¹ o0 %H|¹!° 	      
  
      
 <» |wi° d»H	*°H+ O ~~d°
~
Unité de recherche INRIA Lorraine, Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,
615 rue du Jardin Botanique, BP 101, 54600 VILLERS LÈS NANCY
Unité de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes, 46 avenue Félix Viallet, 38031 GRENOBLE Cedex 1
Unité de recherche INRIA Rocquencourt, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex
Unité de recherche INRIA Sophia-Antipolis, 2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex
Éditeur
INRIA, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)
ISSN 0249-6399
